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Legrand uzmanligi

Legrand grubu, veri iletimi ile ilgili olarak yapisal
kablolama sistemlerinde bir diinya lideridir.

Yapisal kablolama sistemleri ve coziimlerinin
gelistirilmesi ve tasarimina yaptigi yatirim sayesinde,
Urin yelpazesini gelistirebilmekte ve en yliksek
performans seviyelerini yakalayabilmektedir.

Bu cozimler glinimizin multimedya aglart,
teknolojileri ve uygulamalari icin idealdir.

Tam bir kiiresel coziim

Legrand, asagidaki Uc gerekliligi karsilamak icin
kapsamli triinler sunar:

Network performansi

Network korumasi

Hizmet sektori binalarinda (ofisler, oteller,
alisveris merkezleri, Universite kampusler,
saglik kuruluslari, vb.) yapisal kablolama ile ilgili
altyapilarin erisilebilirligi

Bu kilavuz, sorunlariniza yonelik teknik yanitlar
ve Urln tabanli coziimler saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

GiRiS




25 yil garantili
komple sistemler

PERFORMANSI

LCS? Cat 6A (500 MHz'e kadar]), Cat 6 (250 MHz'e kadar) ve

Cat 5e (100 MHz'e kadar) sistemler, sistem odasindan calisma
alanina kadar performanslarini en iyi duruma getirmek icin
uyumlu bilesenler olarak tasarlanmislardir.

Bu sistemler, fiber optik kablolarin yani sira, bakir kablolar icin de uygundur. LCS? bilesenlerinin ve baglantilarinin 6lcimi,
“3P Third Party Testing” ve ETL bagimsiz laboratuvarlari tarafindan dogrulanmaktadir.

tum uygulama
gerekliliklerini karsilamak
Icin tasarlanmistir

Garanti edilen uygulamalar

10Base-T 155 Mbps ATM
100Base-TX 270 Mbps dijital video
1000Base -T Genis bant video
1000Base-TX 1.2 Gbps (CBIG) ATM
10GBase-T 10 Gigabit Ethernet

Standartlara uyumluluk
ANSI/TIA/EIA 568-C2
ISO/IEC - 11801 (ikinci yayin) sinif EA degisikligi 2

LCS? Cat 6A patch paneller

[] LCS? Cat 6,
patch cordlar

C LCS? Cat 6A patch paneller
LCS? Cat 6A
patch cordlar
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LCS? Cat 6A

A+B=90m, C+D+E=10m

patch cordlar

LCS? Cat 6A ile Legrand, standartlara uyan yapilandirma
ve kurulumlarin yani sira, yetkili test aracilari tarafindan
gerceklestiren saha testleriicin, kurulu kanal performansinin
5dB /TIA* veya 3dB /ISO* ile tim Cat 6A capraz karisma
gerekliliklerini asmasini ve 3dB /ISO-TIA* ile tim Cat 6A geri
donus kaybi gerekliliklerini asmasini garanti eder.

* Test noktasinda test cihazi tarafindan saglanan dogruluk derecesine bagli olarak.

LCS? Cat 6A kanal bilesenleri

LCS? Cat 6A F/UTP kablolari Ref. 0 327 78
LCS? Cat 6A RJ 45 prizleri

LCS? Cat 6A patch paneller

LCS? Cat 6A patch cordlari

100 metre yatay kanal

LCS? Cat 6A kanali esneklik saglamak icin tasarlanmistir.
Legrand LCS? cozlimleri, tim standart kanal uzunluklarini ve
yapilandirmalarini kullanarak uygulama performansini en iyi
duruma getirmek lzere tasarlanmistir.

Legrand LCS? Cat 6A cozimleri ile, belirli kurulum
spesifikasyonlarini veya belirli patch kablosu genislik
limitlerini belirlemek artik gerekli degildir.

A LCS? Cat 6A
F/UTP kablosu

LCS2 Cat 6A
bolgesel dagitim kutulari

LCS? Cat 6A
F/UTP kablosu

LCS2 Cat 6A modiiler
jacklar/prizler
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LCS2 Cat 6A performansi

Asagida gosterilen bagimsiz test sonuclari, 1ISO standardi Cat 6A spesifikasyonlarina uygun 4 konnektorlu bir 100 metrelik
LCS? kanalindan elde edilen en kot performans karsilastirmasini saglamaktadir.

Olciilen her parametre icin gésterilen 5nemli marjlar, LCS? Cat 6A coziimiiniin teknik Ustiinliglini yansitmaktadir.

Bu performans marjlari, ISO/TIA standart test edilen frekans araliginda ve hatta bunun daha da Gtesinde tutarlidir.
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Frekans | NEXT (dB) | NEXT (dB) |ACR-N (dB)|ACR-N (dB)| RL(dB) | RL(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) | ACR-F (dB)|ACR-F (dB]| (dB) (dB)
(MHz) 1S011801 LCS? 1S011801 LCS? 1S011801 LCS? 1S011801 LCS? 1S011801 LCS? 1S011801 LCS? 1S011801 LCS?
LELEL LELEL LENEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL LELEL
Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E, Sinif E,
1
4 63 66 58.9 61.9 19 22 60.5 63.5 56.4 59.4 51.2 54.2 48.2 51.2
10 56.6 59.6 50.1 53.1 19 22 54 57 47.5 50.5 43.3 46.3 40.3 43.3
20 51.6 54.6 42.5 455 17.5 20.5 49 52 39.8 42.8 37.2 40.2 34.2 37.2
31.25 48.4 51.4 36.9 39.9 16.5 19.5 45.7 48.7 34.2 37.2 33.4 36.4 30.4 33.4
62.5 43.4 464 27 30 14 17 40.6 43.6 24.2 27.2 27.3 30.3 24.3 27.3
100 39.9 42.9 19 22 12 15 37.1 40.1 16.2 19.2 233 26.3 20.3 233
200 34.8 37.8 4.7 7.7 9 12 31.9 34.9 1.8 4.8 17.2 20.2 14.2 17.2
250 33.1 36.1 -0.8 2.2 8 1 30.2 33.2 -3.7 -0.7 15.3 18.3 12.3 15.3
300 31.7 34.7 -5.6 -2.6 7.2 10.2 28.8 31.8 -8.6 -5.6 13.7 16.7 10.7 13.7
400 29.6 32.6 -14.1 =111 6 9 26.6 29.6 -17.1 -14.1 1.2 14.2 8.2 1.2
500 27.9 30.9 -21.4 -18.4 6 9 24.8 27.8 -24.5 -21.5 9.3 12.3 6.3 9.3
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LCS? yiiksek kapasiteli fiber optik patch panellerin kurulumu
ve bakimi kolay oldugu icin, tam erisilebilirlik ve dahili sargi
aksesuarlari saglar.

yuksek kapasiteli sistem

19" yiiksek kapasiteli fiber optik patch panel ve bloklar (s. 97)

LCS? FTTO/FTTD (ofise kadar fiber/masaya kadar fiber)
coziimleri hiz, enerji tasarrufu ve artan mesafelerde
modulerlik bakimindan gelismis performansi sayesinde,
kullanicilarin ihtiyaclarini karsilayacaktir.

binalardaki en yeni
zorluklarla basa cikma

Kablo kanali icin FTTO switch (s. 99) Asma tavan/ddseme alti iin FTTO switch (s. 99)

Tam IP yapida donatilmis binalar icin ekonomi ve cevre performansi

OM 3'te 300 m'ye kadar ve 0S 1/0S 2'de binlerce metre briit hiz

Sistem odalarinda daha az ekipman kullanimi

Daha iyi fiber kapasite sayesinde optimize edilmis dijital altyapi

Enerji tasarrufu anahtarlari: fiber malzeme ile iletilen verilerin tiketimi daha dustiktir (iceride havalandirma yok)
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KORUMASI

Merkezi erisim kontroli cozimleri, ofis binalari, saglik

veya egitim kurumlarini bir veya daha fazla istasyondan
(10,000 kullaniciya kadar) yonetmesi gereken kurumlar veya
sirketlere yonelik olarak tasarlanmistir

I 1cl Bu Uriin yelpazesi, dahili ve harici olarak insan gecislerini
merkezi erisim

yonetme gerekliliklerini karsilar.

kontrolU cozumleri

Merkezilestirilmis cézimlerimiz, yapilandirilmis kablolama aginiz tarafindan desteklenir.

Modiiler kapi kontrolérii
Ref. 0 767 04

Bolgesel dagitim kutusu

Modiiler kapi kontrolérii
Ref. 0 767 04

ablolama kabini

Okuyucularin kendi baslarina veya birlesik sekilde kullanilmasi icin 3 temel teknoloji

gee
) @9
Qo
009
O coe
Parmak izi okuyucusu Kodlu tus takimi Kart okuyucu
Sistem Armada Sistem Armada SOLIROC

| NETWORK KORUMASI
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Calismama stiresi veya veri kaybinin bir isletme tzerindeki
yikici etkisini goz oniinde bulundurdugunuzda, network
korumasinin gerekliligi acik bir sekilde gortndr. Kabinler,

ko ru m a n I n bir network korumasinin ilk fiziksel katmanidir.
ILk katmani

Kabinler, aglari ve aktif ekipmani disarindan gelebilecek
temaslara karsi korur:

IP 20 (IEC/EN 60529'a uygun) kati nesnelere ve sivilara
karsi koruma saglar

IK 08 (IEC/EN 60062'ye uygun) mekanik sarsintiya karsi
koruma saglar.

Kabinler ayrica izinsiz erisime karsi da koruma saglar. Tim
kabinler, yetkisiz personelin istenmeyen midahalelerine
karsi kilitlenebilir 6zelliktedir.

Daha da 6nemlisi, kabinler insanlarin giivenligini saglamalidir. Aktif ekipman (anahtarlar, sunucular, PABX, vs.) icin AC enerji
barindirdiklarindan, kabinlerin insanlari bir ariza durumunda elektrik carpmasina karsi korumasi gerekir.

Bu nedenle, Legrand kabin tasarimi ve iretimi konusunda siki kontroller uygulamaktadir. Kabindeki tim metal parcalar,
topraklamayi saglamak icin birbirine baglidir.

Aksesuarlar,topraklamayi otomatik olarak saglarlar.

Hizli sabitleme sistemi patch panellerde ve Otomatik topraklama kiskaci yan ve
raflarda otomatik topraklama saglar. arka panelleri topraklar.
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ERISEBILIRLIGI

Legrand, kablo yonetiminden kablo dagitimi icin calisma ortami Uriinleri ve binalardaki ag erisilebilirligi cozimlerine kadar
kapsamli bir Griin yelpazesi sunmaktadir.

tam bir kablo
yonetimi cozumu

Cablofil cok yonli bir kablo tavasidir. Kaynakli celik tellerden
yapilan Cablofil, en kati glivenlik standartlarini karsilar ve
mdsterinin hizli, glvenilir ve ekonomik kurulum ihtiyacini

giderir.

Cok cesitli ylizey uygulamalarinda kullanilabilir olmasinin yani
sira, recine bazli boya uygulamada bitiin RAL renklerini de

elde etmek mimkindur.

Veri kablolamasi - Veri kurulumlarini yonetmek ve karmasikliklarinin istesinden gelmek icin, gelisebilme kapasitesine sahip
ylksek performansli bir kablolama sistemine sahip olunmasi gerekir. Ilgili standartlari goz oniinde bulundurarak, Cablofil cesitli
kablolama sistemlerin tasarlanmasina, organize edilmesine ve dizenlenmesine yardimci olurken, sistem givenligini de saglar.

En onemlisi de, bir kablo tavasi kablolaricin etkili, direncli ve dayanikli bir destek gorevi gormelidir. Tim Urlnlerin ve aksesuarlarin
mekanik performansi, IEC 61537 uluslararasi standardina gore zorlu kosullara karsi test edilmektedir ve uzun kullanim omri
saglamanin yani sira biytk yikleri de desteklemektedir. Acik yapi havalandirmayi sagladigi icin kurulum ve isletim maliyetleri de

diser.

fiber optik

kablolar icin metal

tavalar

Veri merkezinin gerekliliklerini karsilamak icin 6zel olarak
tasarlanan P31 OFT Urin yelpazesi, mikemmel performans

seviyeleri saglar ve hem fiber

optik hem de bakir kullanilan

kompleks bina kurulumlari icin kullanilabilir. Raylar ve
aksesuarlar, agir yiklere karsi mikemmel bir dayanima ve

ust dizey bir glice sahiptirler.

P31 OFT entegrasyonu, metal yapisi ve metrik uzunluklari ile tim kablo yollariicin ylksek seviyede bir islevsellik saglar.
Bu lirlin yelpazesi, 6zel boyutlari ve aksesuarlart ile, kablolarin VDI patch kabinlerine yonlendirildigi fiber optik bikme yaricapi ile

uyum saglanmasina olanak tanir.

Giiclendirilmis mekanik
koruma kapag

Piiriizsiiz, diiz taban

Kusursuz yiik dayanikliligi icin
giiclii metal govde

Piiriizsiiz, yuvarlak kenarlar

| NETWORK ERISEBILIRLIGI |9
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Ag, canli bir organizmadir. Kabinler, genisleme ve bakima
olanak taniyacak 6zellikler ve czlimler sunmalidir.

esneklik ve
bakim kolayligl saglar

LCS? kabinler network erisimini ve dlceklendirilebilirligi kolaylastirir

Toplam erisilebilirlik: ¢ikarlabilir yan paneller sayesinde Arka tarafa kolay erisim: duvara monteli kabinlerde hareketli govde

Ozel bir alana sahip kablo ytnetimi ile kablolama iinitelerine kolay erisim

Not:
Kalabalik serbest duran kabinler varsa, kabin kapasitesi dikey genisletmeler kullanilarak arttirilabilir.
Ornegin, bir 42 U 800 mm genislikteki bir kabinde, kapasiteyi 12 U arttirmak icin 2 set dikme kullanilabilir.

Duvara monteli kablo kanali, tavana monteli
sutunlar, dosemeye monteli doseme alti
buatlar, cok cikisli masa alti bloklar veya mini
sttunlar - tim is alani yapilandirmalarina
uygun driinler bulunmaktadir.

Network erisebilirligi

Duvara monteli iiriinler Tavana monteli liriinler

S

F==
DLP kablo kanallari Siitunlar
Calisma ortamlarina enerji ve veri saglamak icin hizli ve Asma tavandan inen situnlar, calisma ortamina olabildigince
kolay bir sekilde kurulabilir. yakin sekilde enerji ve veri dagitir.

Sistemin farkli oda yapilandirmalarina uyarlanmasi kolaydir.

10 |
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Zemine monteli iiriinler

Ddseme alti buatlar Masa alti bloklar Mini siitunlar

Beton veya ylkseltilmis doseme Enerjiyi ve datalari zemin Calisma masasi altinda sik ve
icerisine kurulabilir. seviyesine, calisma masasi veya kullanisli baglanti noktasi. Enerji
Enerji ve data prizleriyle toplanti odasi masasi altina ve data prizleri takilacak dort
donatilabilir. getirmek icin kullanilir. Kullanici bolmesi bulunmaktadir.

ihtiyaclarina gore istenilen
mekanizmalarla istenilen
adetlerde donatilabilirler.

Masaya monteli liriinler

Yeni entegre ofis coziimleri ile Legrand, cesitli ofis binasi alanlari icin kullanicilara kurulum islevselligi, ergonomisi, konforu
ve hizi saglar. Pop-up buatlar ve dekoratif masa prizleri tim acik veya 6zel ofis ve toplanti odasi masalarina uyumlu bir sekilde
entegre edilebilir.

Pop-up buatlar Dekoratif masa prizleri

Ergonomik sekilde tasarlanmis yeni sik pop-up buatlar, Enerji saglamak, veri agina baglanmak veya bir telefonu sarj
sebeke veya data prizleri sayesinde mobil uygulamalar icin etmek icin kullanilabilen, ergonomik olarak tasarlanmis sik
gercek kullanim kolayligi ve hizli baglanti coziimleri sunar. bir sistem.

Biirotik bloklar Toplanti odasi bloklari

Burotik bloklar, ofis kullanicilarr icin Ust diizey esneklik ve Toplanti odalarindaki mobil kullanicilarinin belirli baglanti
kullanim kolayligi saglar. ihtiyaclarina uygun olan kullanima hazir bir ¢oziim.

| NETWORK ERISEBILIRLIiGI | 11
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___ UYGULAMA __ __
ORNEGIH |

— | OFiS

Aktif bolgesel dagitim kutusu (s. 99) Patch panel (s. 76)




RJ 45 priz (s. 79)

LCS? kabin (s. 102)
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UYGULAMA
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Kisilerin
ve

guvenligl
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8T

L=1- -1
ooQo
cooa

b

Giris kontrol Cablofil kablo tavasi

UYGULAMA



AVS prizi (s. 115)
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Bilgi saglamada

e = = Ve guvenhk

SsE=EEEER

L R .‘ e

Kontrollu erisimli RJ 45 prizi (s. 79) Wi-Fi erisim noktasi (s. 93)

UYGULAMA




YAPISAL

BT ve Telekomiinikasyon tim faaliyetlerin merkezindedir.
Cesitli sinyalleri (telefon, veri, vs.) esnek, giivenilir ve hizli
bir sekilde tasiyabilecek yapilara gerek duyarlar. Yapisal
kablolama bu gereksinimlere yanit vermektedir. iki temel
hedefi vardir: sirketlerin baglanti sistemlerini birlikte
gruplandirmak ve telefon ve veri gibi iletisim hizmetlerini
dagitmaya yonelik esnek kurulum yonetimi saglamak. Yapisal

bir kablolama kurulumu, sistemin bitin kullanim omru
boyunca degisiklik maliyetlerini azaltarak, dogrudan destek
altyapisi tzerinde calisma gerekliligi olmadan, iletim aginin
hizli yeniden yapilandirilmasini saglar.

1.2.1 - Ag topolojisi

Kablolama terimi, kullanicilari ve kaynaklari birbirine
baglamak icin kullanilan agin kaynagindaki altyapiyi
(genellikle pasif] belirtir. Teknoloji ve odlceklendirilebilirlik
bakimindan her biri kendi avantajina ve dezavantajina sahip
cesitli kablolama yapilandirmalari (dongd, bus, yildiz, vb.)
mevcuttur.

Yapisal kablolama sistemleri icin kullanilan tek baglanti
yapisi, kurulum asamasinda ve genisletme ve/veya degistirme
asamalarinda buylk olclide esneklik saglayan hiyerarsik
yildiz baglanti yapisidir.

Fiziksel baglanti yapisi,
baglantisiicin kullanilir.

fillen kablolarin node'lar arasi

UpP UP UP

Ucpriz  Ug priz Uc priz

20 |

Mantiksal yapi, birbirleriyle iletisim kurmalari icin node’lar
tarafindan kullanilan yontemdir. Kullanilan aktif ag cihazlarina
ve protokollere gdre belirlenir. Fiziksel ve yapisal baglantilarin
farkli olmasi olasidir.

Yapi, kablolama sistemi karmasikligina bagli olarak birden
fazla ara baglanti seviyesine sahip olabilecegi icin hiyerarsik
yildiz olarak adlandirilir.

Genellikle su sekilde Uc seviye bulunmaktadir:

Kat dagitim kablolamasi (yatay kablolama)
Bina dagitim kablolamasi (dikey kablolamal)
Kampiis (ana) dagitim kablolamasi

Ana dagitim kablosu, dikey

Backbone / | \

Bina dagitim
BD kablosu, dikey

N

| Kat dagitim kablosu, yatay

/ \yatay kablo

Uc priz Uc priz

Yatay
kablolama




1.2.2 - Patchleme

Kablolama sistemindeki her bir hiyerarsik seviye, bir notr
noktasina dogru yaklasan bir kablo dizisidir. Yatay kablolama,
her bir telekomiinikasyon cikisindan déseme dagiticisina giden
kablolarin timuddr. Dikey kablolama, kat dagiticilarindan
(KD), bina dagiticisina (BD) dogru gelen kablolardan olusur.
Kablolamanin her bir dali, kullanicilari aga baglayan aktif bir
cihazda biter.

Agin genisletilmesive/veya modernizasyonu, alan diizenlerinin
yeniden vyapilandirilmasi, yeniden diizenleme, cihazlarin
degistirilmesi gibi islemler, genellikle bir (kullanici)/mantik
portu kablo baglantilarinin  degistirilmesini gerektiren
degisikliklerdir. Bu gerekliligi yerine getirmek icin, patchleme
prensibi tanititmistir.

Patch cord fiziksel olarak belirli bir kullaniciyi (patch paneldeki
bir port tarafindan tanimlanan) agin kendisine (ag cihazindaki
bir port tarafindan tamimlanan) baglar ve yapilandirma
bakimindan Ust dlzey esneklik saglar.

Ornegin, bir kullanicinin genellikle bulundugu calisma
ortamindan tasinmasi gerekirse, tim is hizmetlerini yeni
calisma ortamina atamak oldukca kolaydir.

ARA BAGLANTI YONTEMI

Aktif cihaz

Cihaz kablosu

Yatay
kablolama

Calisma ortami
(ug priz)

Lllegrand

Bu yapi tipi, tim cordlar kablo tanimlama panelini direkt
olarak aktif cihaza bagladigi icin, basit patchleme olarak
da adlandirilir. Ayrica, aktif cihazin kendisinin, kablolari
kurulumdan itibaren sonlandiran benzer bir paneldeki
portlara kalici olarak baglandigl, cift patchleme olarak
adlandirilan, biraz daha karmasik bir yapi olusturmak da
mimkindir. Bu durumda, ag baglantilari iki panel arasinda
yapilandirilir,

Ornegin "kablo tarafi” paneli ve "cihaz tarafi” paneli.

Daha karmasik ve daha masrafli bu yapinin (iki kat daha fazla
panel gerektirir) secimi, oncelikli olarak aktif cihazlari koruma
ile ilgilidir. Sik tasinan ag baglantilari, mevcut konnektorlere
zarar verebilir.

Zarar goren konnektor bir patch panelin icindeyse, zarar
sinirlidir ve hizla onarilabilir (konnektdr hizlica degistirilebilir).
Tersine, zarar goren konnektor bir aktif cihazin lizerindeyse,
daha fazla masraf olustugu ve agin calismasi tzerinden daha
fazla etkide bulundugu icin bitin cihazin teknik servise
gonderilmesi gerekir. "Capraz Baglanti” olarak da adlandirilan
cift patchlemeile, cihazdaki portlarin bundan sonra patchleme
islemlerine dogrudan dahil olmasi gerekmez.

Bu ilke, yapidaki (KD, BD ve AD) tim nétr noktalar icin
gecerlidir ve kablo teknolojisinden (bakir veya fiber optik)
bagimsizdir.

CAPRAZ BAGLANTI YONTEMI

Aktif cihaz

Cihaz kablosu

Patch cord

Yatay
kablolama

Galisma ortami
(uc piz
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1.2.3 - Calisma alani

Yapisal bir acidan bakildiginda, calisma alani kullanicinin
cihazini yatay kablolamaya baglamak icin gerekli tim
bilesenleri icerir: farkli kurulum mimarilerine bagli olarak,
calisma alani telekomiinikasyon cikislarini (TC), cok kullanicili
telekomiinikasyon cikisi gruplarini (CKTCG), bélgesel dagitim
noktasini (BDN), gecis noktasini ve cihaz baglanti kablosunu
icerebilir. Tim bu bilesenler, pek cok yapisal, cevresel ve
topolojik engele maruz kalan bir alanin yani sira, degisiklige,
tasinmaya, yeniden dizenlemeye maruz kalan alanlarin
kablolamasini iyilestirmeye de yardimci olur. Calisma
alani kablolamasi, farkli ve degisen durumlara kolayca
uyum saglayabilmelidir. Cok kullanicili telekomiinikasyon
cikisi grubu (CKTCG) ve bolgesel dagitim noktasi (BDN)
gibi bilesenler bu gibi gerekliliklere yoneliktir. Bir CKTCG
cihazi, pek cok kullanicinin data prizlerini tek bir noktada
toplamaktadir. Bu kullanicilar, tek sinirlari cihazin 22 m'lik
cord'u olacak sekilde, kendilerini genis bir yari cap dahilinde
istedikleri yere konumlandirabilir.

BDN (bélgesel dagitim noktasi), alani yeniden yapilandirmak
icin bir miktar serbestlik saglayan baska bir tekniktir. Kat
kablolamasi iki ana parcaya ayrilir: sistem odasindan,
hizmet verilecek onceden tanimlanmis bir lokasyona giden
ve zamanla degistirilmeyen sabit (veya kalici) kablolama ve
telekominikasyon cikislarini (TC) baglayan BDN'den yeniden
yapilandirilabilir bir parca. Ofisin yerlesimi degistirilirse,
kablolamada bitiin bolime dokunmadan degistirilmeye
ihtiyac duyulan kisim sadece son bolimdir. Boylece bitini
degistirerek olusabilecek yiiksek maliyet ve karmasik yapi
ortadan kalkmis olur.

NOTLAR:
Bubelgede kullanilan cesitlitanimlarasagida listelenmistir.
CA - Calisma Alani. isin gerceklestirildigi ve kullanicinin
data ve telefon sistemleri, bilgisayarlar, yazicilar, fakslar vs.
ile etkilesim kurdugu alandir.

TC - Telekomiinikasyon Cikisi. Her bir calisma alanindaki
telefon prizidir. Kullanici cihazlarini bu prize takarak
hizmetlere erisebilir.

CKTCG - Cok Kullanicili Telekomiinikasyon Cikisi Grubu.
Birden cok kullaniciya hizmet verebilir coklu bir data prizidir.

TO - Telekomiinikasyon Odasi. Kat kablolamasi icin
panelleri ve cihazlari iceren kabinlerin bulundugu sistem
odasidir.

KD - Kat Dagiticisi. TO'da bulunan kat kabinidir. Tim
kablolarin kullanici is istasyonlarindan geldigi ve dikey
kablolama baglantilarinin gittigi yatay kablolamanin
referans noktasidir.

EO - Ekipman Odasi. Binanin (dikey) kablolamasi icin
merkezi ag cihazlarinin ve kabinlerinin bulundugu bina
sistem odasidir.

BD - Bina Dagiticisi. EO'da bulunan bina kabinidir. Tim
kablolarin cesitli KD'lerden (kat dagiticilari) geldigi ve
ana dagitim kablolama baglantilarinin (varsa) gittigi dikey
kablolamanin referans noktasidir.

AD - Ana Dagitici. EO'da bulunan ana dgitim kabinidir.
Tim kablolarin cesitli BD'lerden (bina dagiticilarindan)
geldigi ana dagitim kablolamasinin referans noktasidir.

BDN - Bolgesel Dagitim Noktasi. Kat dagiticisini (KD)
telekomtiinikasyon cikisina (TC) baglayan bir bdlgesel
dagitim kutusudur.

1.2.4 - Yatay kablolama

Yatay kablolama, bilgileri kullanicinin BT vyapilarinda, bu
kablolama kolu icin TO'da bulunan kat dagiticisina aktarmak
icin kullanilan tim bilesenleri bir araya getirir. Bu nedenle,
calisma alani kablolamasi, asagidakilerden olusan yatay
kablolamanin parcasidir:

Cihaz cordlari

Telekomiinikasyon cikisi

Kablo

Olasi BDN (bdlgesel dagitim noktasi) veya TN

Kat dagiticisini (KD) olusturan patchleme sistemleri

Patch cordlar

Cihaz kablolari

Yatay kablolama, bitln yapisal kablolama sisteminin en
onemli parcasidir. Ilk olarak, yapisal acidan karmasiktir ve
buylk alanlarda daha fazla veya az benzer bir sekilde cesitli
dagititan noktalara ulasmasi gereken cok sayida kabloyu
icerir. Ayrica, zamanla en fazla degisiklige ve tasinmaya maruz
kalan kablolama parcasidir. Yapilan teknolojik secimler ve
kurulumun bu parcasini destekleyen altyapi projesine verilen
o6nem, sistemin performans seviyeleri ve genel maliyeti
bakimindan cok onemli olacaktir.

1.2.5 - Dikey kablolama

Dikey kablolama, bolim 1.2.1'de aciklanan hiyerarsik yapinin
Ust seviyelerini belirtir. Cesitli katlardaki kat dagiticilarini
(KD), bina dagiticisina (BD] baglayan sistem, genellikle
binanin omurgasi olarak adlandirilir. Ayni sekilde, ana dagitim
omurgasi cesitli BD'leri AD'ye (ana dagitici) baglar. Buomurga
genellikle, buylk olan kompleksler dahilindeki yalitiml
binalar arasindaki kablolari tasimaya yonelik yapilardan
olusur.

Bu aciklamalar her durumda genel durumlara karsilik gelir:
gercekte, her bir uygulama, genellikle blytk olclide olmak
Uzere bu genel tanimdan farklilik gésterir.

Dikey kablolama, yatay kablolamaninkinden
kurulum problemlerine sahiptir.

Topoloji daha basittir ve kablolama farkli noktalar arasinda
gider gelir. Yapi icerisinde, kablolarin gecirilece@i servis
(bos) alanlari yaratmak daha kolaydir. Kablo yollari, agin
genislemesinden ve giincellemelerden, degisikliklerden,
uzatmalardan vb. unsurlardan etkilenmez. Ancak, omurga
kurulumu icin, ic mekan dikey kablolama veya binalarin
disindan gecen ana dagitim dikey kablolama dahil oldugunda,
bakir ve fiber optik kablolara yonelik olarak 6zel tekniklerin
uygulanmasi gerekir. Ayrica, her bir kablo binanin kanadinda,
bitlin binada veya bina gruplarinda, séz konusu ag yapisinin
hiyerarsik seviyesine bagli olarak tek bir kullaniciyla degil,
kattaki tim kullanicilarlailiskilendirildigi icin, gerceklestirilen
isin gvenilirligi ozelikle kritik 6neme sahiptir.

cok farkl




1.2.6 - Sistem odalari

Telekomiinikasyon odalari (TO) ve ekipman odalari (EO],
sistem odalaridir, 6rn. yapisal kablolama ekipmani ve cihazlari
icermek Uzere tasarlanan alanlar. TO ve EO arasindaki fark,
ozellikle kablolama yapisindaki hiyerarsik konumlariyla
baglantilidir. Telekomiinikasyon odasi (TO), tim kablolarin kat
kablolamasindan geldigi ve dikey kablolama ile ilgili kablolarin
gittigi noktadir. Patchleme (paneller, patch cordlar, vs.) icin
donanim yapilarini, kat dagiticisini (KD), aktif ag cihazlarini ve
telekomiinikasyon icin gereken cihazlari icerir.

Lllegrand

Ekipman odasi (EO), bitin binaya veya bina grubuna
hizmet etmek Uzere tasarlanmistir: bu nedenle, tim ara
baglantilarinin dikey kablolamanin hiyerarsik dizeninde
yapildigr odadir. Sonlandirma ve patchleme (BD ve BDNJ ve
aktif cihazlar icin donanim yapilarini icerir. Ekipman odasinin
“hiyerarsik” konumu ve icerdigi tim cihazlarin karmasikligr,
maliyetlerive kritik 6neme sahip 6zellikleri bakimindan bir EO
projesinin, cok siki gereklilikleri karsilamasi ve kati kurallara
uygun olmasi gereklidir.

Simdi, performans seviyeleri sorununa g6z atalim, orn.
kablolamanin istenen islevine teknolojik olarak uyumluluk.
Her bir kablolama yapisinin gérevi, verilen protokole gore
kodlanan verileri aktarmaktir.

Cok daha hizli veri alisverisi gereksinimi, protokollerin
yikseltilmesini gerektirmektedir.

Ethernet protokollerine (en yaygin kullanilan) bakacak
olursak, ilk kablolama sistemlerinin iletim hizi 10 Mbps'yken,
gunumuzin ag performansi bin kat daha hizlidir, yaklasik
40 Gbps. Asagidaki bolimlerde, performans seviyelerini
tanimlamak icin onemli parametreleri aciklayacagiz.

1.3.1 - Bant Genisligi

ister kablosuz ister bakir bir sistem olsun, iletim ortami icin
kullanilan teknolojiye bakilmadan bir kablolama sisteminin
performansiaciklanirken, referans her zaman Hertz (cogullar
MHz ve GHz] olarak ifade edilen bant genisligine yapilir. Bant
genisligi, sistemin calistigi frekans araligini gésterir. Referans
standartlarinda (6rn: EN 50173 serileri) verilen belirli limitler
ile, bir dizi elektrik parametresi tanimlanir.

Kablolama sisteminin performansi, sinif bélimlerine (ISO/
IEC, CENELEC ve CEl standartlarina gére) veya kategorilere
(TIA/EIA standardi) gore ifade edilebilir.

Kategori, kablolama sistemindeki her bir bilesenin
ozelliklerini tanimlayan bir parametredir. Sinif, tim bilesenler
kablolandiginda sistemin beklenen performans seviyelerini
tanimlar. Sinif, test cihazlari ile yapilan testler yoluyla kontrol
edilir. Bu testler suralarda gerceklestirilmelidir:

Kabloda: kablolama sisteminin sabit yatay parcasi. Patch
panelden calisma ortamindaki konnektdre kadar olan bolim

Kanalda: kablonun yani sira, patch cordlari (patch paneller
arasindaki) ve calisma ortamindaki cevre birimi baglantisini
iceren boliim.

Kanal Kanal

el —

Yatay kablolama
Kablo

Kablo
Yatay kablolama

Caligma ortami Calisma ortami

(/;
7
| e

r 4
>
ElIIEs
A 1

100 KHz  kullanilmiyor
B 2 1 MHz kullanilmiyor
3 10 MHz kullanilmiyor
c 3 16 MHz kullanilmiyor
D 5e 1 Gbps 100 MHz  veri
E 6 1 Gbps 250 MHz  genis bant veri
EA LA 10 Gbps 500 MHz  genis bant veri
F 7 10 Gbps 600 MHz  genis bant veri
FA 7A 10 Gbps 1000 MHz genis bant veri
Optik > 40 Gbps 2 GHz genis bant veri

Not * : 90 m iizerinde garanti edilir

—_—
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. STANDARTLAR

2.1 - Genel

Yapisal kablolama icin referans standartlari genel sistemin
tasarim ve kurulumunu ve her bir bilesenin teknik
ozelliklerini icerir. Standartlar

her kita icin farkli yapilandirilir, ancak hepsi tim

onemli konulari kapsar.

Standartlar su unsurlara yonelik gereklilikleri icerir:

= Performans

= Glvenlik

= Kurulum uygunlugu

TIA/EIA 568-C1
ISO/IEC 11801

Kablolama icin ana referans standartlari temel olarak

performans gerekliliklerini icerir ve asagida listelenmistir:

© ABD: TIA/EIA 568- C'V

= Avrupa: EN 50173 (proje), EN 50174 (planlama ve kurulum)

= Diger kitalar: ISO/IEC 11801 (proje) ve belirli diger konulara
yonelik diger standartlar (bkz. 2.4)

IEC EN 50173

1) TIAJEIA 568-C serisi onceki TIA-EIA 568-A ve 568-B serilerinin yerine gelmistir. Onceki serilerin icerigi ise korunmustur ve yeni gerekliliklerle bir araya getirilmistir. Teknik
literatiirde bulunabilen dnceki A ve B serilerine referanslar, cok siki bir sekilde olmasa da, hala gecerliymis gibi gbz oniinde bulundurulmalidir.

Diger dnemli standartlar:

Guvenlik:

= ABD: NEC - Ulusal Elektrik Kanunu

= Avrpa: HD 60364 serisi

= Diger kitalar: IEC 60634 serisi

= Italya CEl 64-8.

Yangina dayaniklilik (kablo kiliflari icin kullanilan malzeme-
lerin 6zellikleri):

= |[EC 60332-1, 2: alev yayilimi (tekli kablo)

= |[EC 60332-3: alev yayilimi (kablo demeti)

= IEC 60331: yangin kosullari altinda hizmet butinligu (tekli
kablo)
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Tum bu standartlar icin, kablo tiri (bakir, fiber optik, vs.) icin
onem derecesi ve spesifikasyonlar bakimindan cesitli test
seviyeleri gecerlidir.

Duman salinimi (LS) ve tahris edici ve korozif maddeler (ZH):
= IEC 61304-1, 2

= CEl 20-38.

Kurulumuyla ilgili olarak, fiber optik kablo kiliflarinin
ozellikleri:

= l¢ mekan (sivi gecirmez, IEC 60974-2)

= Dis mekan (kablolar takili degil, IEC 60974-3).
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2.2.1 - Genel olarak yapisal kablolama icin 1ISO/ Gelecekte, Avrupa standartlarina benzer bir sekilde,
IEC standartlari uluslararasi standartlarda da bir alt bolim olmasi

planlanmaktadir.

11801: Ulusla_raraS| standart ISO/IEC 11801 _A_vrupa_ Uluslararasi standart ISO/IEC 14763-2 kablolama icin
standartlarinda listelenen kurulum alanlarinin her birindeki kurulum, planlama, ydnetim ve bakim kurallarini tanimlar.

yapisal kablolama icin belirli tasarim gerekliliklerini yapisal o . .
kablolama icin belirli tasarim gerekliliklerini tanimlar. ISO/IEC 14763-3: Fiber optik kablolama testi.

2.2.2 - Kablolama bilesenleri icin IEC standartlari
Yatay kablolama icin bakir kablolar:

“
D Se 100

IEC 61156-5 Ekranli
D Se 100 IEC 61156-5 Ekransiz
E 6 250 IEC 61156-5 Ekranli
E 6 250 IEC 61156-5 Ekransiz
E, 6A 500 IEC 61156-5 Ekranli
E, 6A 500 IEC 61156-5 Ekransiz
F 7 600 IEC 61156-5 Ekranli*
F 7A 1000 IEC 61156-5 Ekranli*

* 7 ve 7A kategorileri, her bir ciftin ayri olarak ekranlandigi kablodur

Bakir cordlar:
N

D 5 100 IEC 61156-6 Ekranli

E 6 250 IEC 61156-6 Ekranli

E 6 250 IEC 61156-6 Ekransiz

E, 6A 500 IEC 61156-6 Ekranli

E, 6A 500 IEC 61156-6 Ekransiz

F 7 600 IEC 61156-6 Ekranli*

F, 7A 1000 IEC 61156-6 Ekranli*

* 7 ve 7A kategorileri, her bir ciftin ayri olarak ekranlandigi kablodur

FIBER OPTiK KABLOLAR: AVRUPA STANDARDINA UYUMLU
FIBER OPTiK CORDLAR: AVRUPA STANDARDINA UYUMLU
BAKIR KONNEKTORLER: AVRUPA STANDARDINA (IEC 60603-7 SERISi + IEC 61076-3-104) UYUMLU

FIBER OPTiK KONNEKTORLER: AVRUPA STANDARDINA UYUMLU

N

STANDARTLAR
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Amerikan standartlari siki bir sekilde uygulanan ulusal
standartlardir ve bu nedenle verilen alanda uygulanmasi
gerekir. Yapisal kablolama alanindaki en son standartlardir ve
bu nedenle enyenilikci coziimler icin genellikle tek referanstir
veya her durumda bir hatirlatma olarak alintilanir.

ISO/IEC ve EN standartlari genellikle iceriklerini daha sonraki
bir asamada alir ve her zaman bunlara %100 yanit vermez.

TIA/EIA  568-C serisi bireysel ticari binalarda veya
komplekslerde kablolama icin  minimum gereklilikleri
belirtir. Bilesenlerin fiziksel, elektrik ve iletim gerekliliklerini,
maksimum olasi uzunluklarini ve karakteristik ozelliklerini
belirtir. Tanimlanan kablolama sistemleri, 50,000'e kadar
kullanici baglantisiyla maksimum 3000 m’lik mesafeyi ve
yaklasik 1,000,000 m?'lik alanlari kapsar.

TIA/EIA 568-C serisi onceki TIA/EIA 568-B serisinin yerine
gelmistir ve bu serinin icerigini benimsemekte ve Amerikan
bolgesindeki 6zel 6A kategorisi olan E, sinifinin icerigiyle bir
araya getirmektedir (farkli gosterim: blyik “A” harfi ve kablo
borulari, baglanti ve bilesen gereklilikleriicin kullanilanla ayni
terim). Daha kesin olmak gerekirse, E, sinifi/6A kategorisiyle
ilgili gereklilikler tamamen es deger degildir: TIA/EIA
serilerindekiler daha kisitlayicidir.

2.3.1 - Yapisal kablolama icin genel olarak TIA/
EIA standartlari

Proje

TIA/EIA 568-C.0: Yapisal kablolama, genel prensipler.

TIA/EIA 568-C.1: Ticari binalarda ve ofislerde kablolamaya
ozel gereklilikler.
TIA/EIA 570-B: Konut
gereklilikler.

TIA/EIA 942-A: Veri merkezleri icin altyapi gereklilikleri.
TIA/EIA 1005: Endustriyel binalar icin altyapi gereklilikleri.

TIA/EIA 1179: Hastane ortamlari Planlamasi ve kurulumu icin
yapisal kablolama.

TIA/EIA 569-C: Kablo yollari ve bosluklars.
TIA/EIA 606-A: Kablo yonlendirme.
TIA/EIA 607/B: Topraklamaya 6zel gereklilikler.

ortamlarinda kablolamaya o0zel

2.3.2 - Kablolama bilesenleri icin TIA/EIA
standartlari

TIA/EIA 568-C.2: Bakir kablolama icin bilesenler.
TIA/EIA 568-C.3: Fiber optik kablolama icin bilesenler.

2.4.1 - Yapisal kablolama icin genel olarak
Cenelec standartlari

Cenelec standartlari yapisal kablolama icin gereklilikleri
tanimlar, 6zellikle:

Sinif (D, Ex, Fx - bakir; OF-L - fiber optik): kanal veya kablo
icin iletim gereklilikleri

Kategori (5e, 6x, 7x - bakir; Oksi - fiber optik): bilesenler
(kablolar, konnektorler ve cordlar) icin iletim gereklilikleri.
Standartlar kanalin sinifi ve bilesen kategorisi ile ilgili
"referans dizenleri” tanimlar. Ornegin: E sinifiicin bir referans
dizeni kategori 6 bilesenleri kullanilarak olusturulabilir.
Ayni kanal, farkli bir sekilde de olusturulabilir: daha yiksek
kategori bilesenleri ve daha disik kategori bilesenleri
(uzunluk azaltilarak]) kullanilarak.

Ozellikle kablolamaile ilgili standartlar ise, asagida gosterilen

sekilde tasarim, kurulum, planlama ve bilesen standartlarina
ayrilir.

EN 50173

EN 50173 serisi, farkli kurulum alanlarindaki bakir ve fiber
optik yapisal kablolama sistemleri icin tasarim gerekliliklerini
tanimlar.

EN 50173-1: Tanimlar ve genel 6zellikler

EN50173-2: Ofisler ve ticari sahalar icin 6zel gereklilikler

EN 50173-3: Endustriyel ortamlar icin 6zel gereklilikler

EN 50173-4: Konut ortamlari icin 6zel gereklilikler

EN 50173-5: Veri merkezleriicin 6zel gereklilikler

EN 50174
EN 50174 serisi, bakir ve fiber optik yapisal kablolama sistemleri
icin pratik kurulum gerekliliklerini icerir, 6zellikle:

EN 50174-1: Planlama, yonetim ve bakim

EN 50174-2: Standart binalardaki kurulum ve ticari, konut,
endustriyel ve veri merkezi binalari icin 6zel bilgiler: omurgalar
ve yatay kablolama

EN 50174-3: Bina disI kurulum.

EN 50310

EN 50310 standardi, yapisal kablolama sistem topraklamasi
icin 6zel gereklilikleri tanimlar.

EN 50346

EN 50346 standardi, hem bakir hem de fiber optik yapisal
kablolamayi test etmeye yonelik yontemler ve gereclerle ilgili
gereklilikleri icerir.

2.4.2 - Kablolama bilesenleri icin Cenelec
standartlar

Kablolama bilesenleri ile ilgili Avrupa standartlari sistem
standartlarinda yer almaktadir (bolim 2.3.1'de) ve bunlara
uyumluiletim kanallariolusturmakicin herbir cihaztarafindan
karsilanmasi gereken iletim gerekliliklerini tanimlarlar.
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Yatay kablolama icin bakir kablolar Bakir cordlar
Maksimum LELST
Kablolama Kablo Kahlo Kablolama Kahlo Kablo
- frekans Kablo standard: frekans Kablo standard: -
(MHz) - (MHz) -
EN 50288-2-1 Ekranli 00 EN 50288-2-2 Ekranli
D 5e 100 EN 50288-3-1 Ekransiz D 5e 100 EN 50288-3-2 Ekransiz
E 6 250 EN 50288-5-1 Ekranli E 6 250 EN 50288-5-2 Ekranli
E 6 250 EN 50288-6-1 Ekransiz E 6 250 EN 50288-6-2 Ekransiz
E, 6A 500 (AJEIASEE-C.2I Ekrany E, 6A 500 TATEIASES-C2 Exrant
E, 6A 500 AEIASEBC.25 Exransiz E, 6A 500 MAVEINSSE-C2i Exransiz
F 7 600 EN 50288-4-1 Ekranli* F 7 600 EN 50288-4-2 Ekranli*
F, 7A 1000 EN 50288-9-1 Ekranli* F, 7A 1000 EN 50288-9-2 Ekranli*
* 7 ve 7A kategorileri, her bir ciftin ayri olarak ekranlandigi * 7 ve 7A kategorileri, her bir ciftin ayri olarak ekranlandigi
kablodur kablodur

Yatay kablolama icin fiber optik kablolar: fiber tiirii + kablo konumu (ic ve dis mekan)

= === 2

OF-25 M/650; EN 60793-2-40 [A4a.2)

OF-50 M/650; M/850; M/1300 OP1; OP2 EN 60793-2-40 [Ada.2; Abg)

OF-100 M/650; M/850; M/1300 OP1; OP2 EN 60793-2-40 (Aba.2; Adg)

OF-100 M/850 OH1 EN 50793-2-30 (A3c)

OF-100 M/850; M/1300 oM e 28;32:3-[L?$[]A1a] + EN 60794-2 (ic),
OF-100 M/850; M/1300 oM2 EN 28;32:5'[11?;]‘““ +EN 60794-2 {ig),
OF-100 M/850; M/1300 oM3 EN ggggz:g‘[h?;]“a-z’ +EN 60794-2 lic),
OF-100 M/850; M/1300 M4 EN 60793-2-1 [I)§[]A1a.3] + EN 60794-2 (ic),
OF-200 M/650; M/850; M/1300 0P2 EN 60793-2-40 (A4f)

OF-200 M/850 OH1 EN 50793-2-30 (A3c)

OF-300 M/850; M/1300; S5/1310; 5/1550 OM1 EN 60793-2-10 [Afa] + EN 60794-2 (i),

EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 60793-2-10 (A1b] + EN 60794-2 [ic],
OF-300 M/850; M/1300; $/1310; S/1550 0M2 EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 60793-2-10 [A1a.2) + EN 60794-2 [ic),
OF-300 M/850; M/1300; S/1310; S/1550 OM3 EN 60794-3 (dis)

N
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Yatay kablolama icin fiber optik kablolar: fiber tiirii + kablo konumu (i¢ ve dis mekan) (devami)

m Moulpencere 'nm]

EN 60793-2-10 [A1a.3) + EN 60794-2 [ic),
OF-300 M/850; M/1300; 5/1310; S/1550 EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 50793-2-50 (B1.3, Bé.a) + EN 60794-2
OF-300 M/850; M/1300; S/1310; S/1550 051 (ic), EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 50793-2-50 (B1.3, Bé.a) + EN 60794-2
OF-300 M/850; M/1300; S/1310; S/1550 0S2 (ic). EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 60793-2-10 (Ala] + EN 60794-2 (ic),
OF-2000 M/850; M/1300; 5/1310; S/1550 OM1 EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 60793-2-10 (A1b] + EN 60794-2 ic),
OF-2000 M/850; M/1300; S/1310; S/1550 0M2 EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 60793-2-10 [A1a.2) + EN 60794-2 lic),
OF-2000 M/850; M/1300; 5/1310; S/1550 OM3 EN 60794-3 (dis)

. . . . EN 60793-2-10 (A1a.3) + EN 60794-2 [ic),
OF-2000 M/850; M/1300; $/1310; S/1550 OM4 EN 607903 the]

- . . . EN 50793-2-50 (B1.3, Bé.a) + EN 60794-2
OF-2000 M/850; M/1300; 5/1310; S/1550 0S1 (ic). EN 60794-3 (dis)

- . . . EN 50793-2-50 (B1.3, B.6a) + EN 60794-2
OF-2000 M/850; M/1300; S/1310; S/1550 0S2 (ic). EN 60794-3 (dis)

- . EN 50793-2-50 (B1.3] + EN 60794-2 (ic),
OF-5000 $/1310; S/1550 0S2 EN 60794-3 (dis)

- . EN 50793-2-50 (B1.3) + EN 60794-2 [ic),
OF-10000 $/1310; S/1550 0S2 EN 60794-3 (dis)

P: Plastik; M: Multimode "%100 silis"; S: Singlemode “%100 silis"; H: Hibrit singlemode (plastik kilif + cam damar)

Fiber optik cordlar:

- %100 silis: Genel 6zellikler EN 60794-1-1 + EN 60794-1-2 + kablo icin 6zel gereklilikler + kullanilan konnektorler icin standartlar
- Plastik: standartlar gozden geciriliyor

- Hibrit: standartlar gozden geciriliyor

Bakir konnektorler:

“

5e/ekransiz EN 60603-7-2

5e/ekranli EN 60603-7-3

6/ekransiz EN 60603-7-4

6/ekranli EN 60603-7-5

6A/ekransiz EN 60603-7-41

6A/ekranli EN 60603-7-51

7 lyalnizca ekranli) EN 60603-7-7; EN 61076-3-104

7A lyalnizca ekranli) EN 60603-7-71; EN 61076-3-104

Fiber optik konnektodrler: Tum konnektdr tirleri sunlara uygun olmalidir:
Fiber turine (%100 silis, hibrit, plastik, adim indeksi, dereceli | - EN 60825-1 standardindaki giivenlik gereklilikleri
indeks, vs.) ve mekanik baglanti (anahtar, PC ile] veya acili | - Farkli mod kablolari ile baglanti hatalarini Gnlemek icin

baglantiya (APC) gore farkli fiber optik konnektor tirleri vardir. EN 60794-2 standardindaki renk kodlari

Asagidaki tabloda (EN 50173-1 kaynagi) listelenen fiziksel
gerekliliklere uygunluk.
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SC PC Multimode

b)

c

d)

Optik performansla ilgili 6zellikler

Maksimum Konnektorler

tc kayb
gue Kaybt Birlesim

Maksimum geri
donis kaybi
Fiziksel 6zellikler

Multimode

Sonlandirmanin kablo ile uyumlulugu

Kilifin nominal capi (um)

ikincil kaplamanin nominal capi (um)
Kablonun dis capi (pm)

Mekanik ozellikler

Asinma (sire) dongdlerine direnc
Kuplaj mekanizmasi glici

Kablo gerginligi

Cevresel ozellikler

Soguk

Kuru sicaklik

Yas sicaklik

Darbe

Titresim

Sicaklik testi degisikligi

Baglantilarin %95'i icin 0.5 dB
Baglantilarin %100t icin 0,75 dB

0.2dB
20dB

125

> 500 (bkz. NOT 1)
68.6 N
90N

-10°C 96 h (bkz. NOT 1)
60°C 96 h (bkz. NOT 1)
40°C, 93% RH 96 h (bkz. NOT 1)

1 m 5 kez [bkz. NOT 1)

10 Hz ila 55 Hz 0.75 mm
Her 3 yonde 30 dakika
(bkz. NOT 1)

1°C/dak. hizinda +60°C/-10°C
ekstremitelerde 30 dak. 5 dongi
(bkz. NOT 1)

NOT 1 Test sirasinda maksimum varyasyon < 0.2 dB, ilk ve son gii¢c kaybi < 0.75 dB
NOT 2 Ilk ve son gii¢ kaybi <0.75 dB
NOT 3 Test sirasinda maksimum varyasyon < 0.5 dB, ilk ve son gii¢ kaybi < 0.75 dB

En yaygin mekanik tiirler:

En gelismis uygulamalar (10GbaseT ve gelecek 40GbaseT ve 100GbaseT) icin 12 veya 24 fiberli (MPO) konnektérler vardir.

EN 61300-3-4
EN 61300-3-4
EN 61300-3-6

EN 60793-1-20
EN 60794-1-1
EN 60794-1-1

EN 61300-2-2
EN 61300-2-6
EN 61300-2-4

EN 61300-2-17
EN 61300-2-18
EN 61300-2-19
EN 61300-2-12

EN 61300-2-1

EN 61300-2-22

Lllegrand
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ILETIM ORTAMI

Kablo, hem durin kalitesi hem de kurulumun uygunlugu
bakimindan, bitiin baglantinin performansi bakimindan yatay
kablolamadaki en onemli bilesenlerden biridir.
Kablo kurulum hatalari, kurulum performansindan ciddi
sekilde odiin verilmesine neden olacaktir.
Yapisal kablolama sistemleri icin, standart Cat 5e, 6 ve 6A
(sirayla, 100 MHz, 250 MHz ve 500 MHz) 100 Q empedansli
buklimli simetrik 4-ciftli kablolarin kullanilmasini gerektirir.
Kablo su tirlerden biri olabilir:

Ekransiz U/UTP (Ekransiz Biklimli Ciftler)

Ekranli F/UTP (Folyolu Buklumlu Ciftler)

Legrand kablo coziimleri

kullanitmaktadir.

Cift ekranli SF/UTP veya S/FTP.

NOT 1): Standartlastirilmis olmasinin yani sira, yiiksek performans seviyeleri
sunmasina ragmen kategori 7 bugiine kadar genis capta kullanitmamistir. Form
faktorii, maliyet nedenleriyle birlikte, kurulum zorluklari yasanan yerlerde

-““ Depolamalkurmum s":akllgl call,sma s":akllg'

LSZH (sifir halojen kablolar) NFC

LEGRAND Ref. 0 327 78 4 ciftli 23 AWG
F/UTP 100 ohm LSZH Cat 6A 500 MHz

Cat 6A 32062 standardina uyumlu, IEC 332-1 = - SUNLARA GORE KONTROL EDILDi:
F/UTP ve NFC 32070 standartlarina gére alev ~ 1S0 11801 IEC 332-1 EN 50173 - 0ila +50°C -20ila +60°C
100 0 geciktirici 2.1 -0 7.8 mm - TIA/EIA568B - VPN/NVP .....%
Renk: RAL 1018 sari Parti no. + metre olarak uzunluk
LEGRAND (4 ciftli veya 2x4 ciftli)
NFC 32062 standardina uygun PVC 23 AWG UTP 100 ohm 250 MHz
Cat 6 veya LSZH kablolari, alev geciktirici (PVC veya LSZH) Cat 6 250 MHz
U/UTP IEC 332-1 ve NFC 32070 standartlarina - SUNLARA GORE CE KONTROL 0ila +50°C -20ila +60°C
100 0 uyumlu 2.1 - @ 6.4 mm - EDILDI: 1SO 11801 IEC 332-1
Renk: RAL 5015 mavi EN 50173-1 TIA/EIA 568A
Parti no. + metre olarak uzunluk
NFC 32062 standardina uygun PVC Iz‘fi&g;lll?—llé%%l 23 AWG veya 2x cifti
A ohm 250 MHz
Cat é veya LSZH kablolart, alev geciktirici
IEC 332-1 ve NFC 32070 standartlarina [ aC VY2 LSZH) Cat 6 250 Mtz . .
F/UTP uvumlu su aecirmez sentetik bant - - SUNLARA GORE CE KONTROL 0ila +50°C -20ila +60°C
1000 57 mm ¢ EDILDI: 1SO 11801 IEC 332-1
Renk: RAL 5015 mavi EN 50173-1 TIA/EIA 568A
' Parti no. + metre olarak uzunluk
Ref. LEGRAND (4 ciftli veya
NFC 32062 standardina uygun PVC 2x4 ciftli) 24 AWG UTP 100 MHz
Cat 5e veya LSZH kablolari, alev geciktirici (PVC veya LSZH) Cat 5e
U/UTP IEC 332-1 ve NFC 32070 standartlarina - SUNLARA GORE CE KONTROL -15ila +70°C +5ila +40°C
100 0 uyumlu 2.1 - @ 5,2 mm - EDILDI: ISO 11801, IEC 332-1,

Renk: RAL 7035 acik gri

EN 50173-1, TIA/EIA 568A
Parti no. + metre olarak uzunluk

NOT: diger tiim kablo tiirleri icin, litfen Legrand satis departmani ile iletisim kurunuz.
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Veri iletimi kablolari, glic kaybi ve capraz karisma sorunlarini
azaltmak icin gerekli olan belirli bir diizene gore bir kilifin
icinde dizenlenmis dort ciftten olusur. Bu dizen, iletken
ciftlerinin ayri olarak bikilmesinden olusur. Bu ciftler
standart renkler ile tanimlanmaktadir. Ciftlerin her biri
farkli bir alana sahiptir ve dis kilifin icinde sirayla farkli
olarak bukdulur. Standartlar tarafindan izin verilen iletken
boyutu 22 ve 26 AWG arasindadir: 23 AWG her durumda en
yaygin olarak kullanilir. AWG (Amerikan Kablo Olciimii)
kisaltmasi, kablolarin capraz kesitlerini 6lcmek icin Amerikan
standartlari tarafindan kullanilan élcim birimine karsilik gelir.
Bir oran oldugu icin, en kiiclk capraz kesitler en biylik AWG
boyutlarina karsilik gelir. Farkl tir kilifli kablolarin kullanim
uygunlugu, kablolama sisteminin kurulu oldugu alana gore
degerlendirilmelidir. En yaygin kullanilan kablo kilifi PVC veya
LSZH'dir (distk duman sifir halojen).
IEC ve CEl spesifikasyonlarina gore, LSZH kilifli kablolar
suralarda kullanitmalidir:

Kamusal alanlarda

Cok yogun alanlarda

Kurulumlar, yerel saglik makamlari ve itfaiye hizmetleri
gibi kamu veya glvenlik organlari tarafindan son bir teste
tabidir. Yangin varsa, bu tir kilifa sahip kablolar cok az duman
salinimi yapar ve herhangi bir toksik gaz yaymaz.

Beyaz/yesil

Yesil

Beyaz/mavi

Mavi

Kahverengi
Beyaz/kahverengi
Turuncu
Beyaz/turuncu

UTP kablo

AWG kablo doniisiim tablosu

s T o et | W | sl i

1 7.250 42.400 1.290 1.3100
2 6.540 33.600 17 1.150 1.0400
3 5.190 21.200 18 1.024 0.8230
4 5.190 21.200 19 0.912 0.6530
5 4.620 16.800 20 0.812 0.5190
6 4.110 13.300 21 0.723 0.4120
7 3.670 10.600 22 0.644 0.3250
8 3.260 8.350 23 0.573 0.2590
9 2.910 6.620 24 0.511 0.2050
10 2.590 5.270 25 0.455 0.1630
1" 2.300 4.150 26 0.405 0.1280
12 2.050 3.310 27 0.361 0.1020
13 1.830 2.630 28 0.321 0.0804
14 1.630 2.080 29 0.286 0.0646
15 1.450 1.650 30 0.255 0.0503

Lllegrand
|t | o | e

U/UTP UTP Ekransiz biklimli cok ciftli kablo
Buklimlu cok ciftli kablo
F/UTP FTP (harici folyo ekranli)
Ekranli buklimlu cok ciftli kablo
U/FTP FTP PIMF (ciftlerde folyo ekranli)
Ekranli buklimlu cok ciftli kablo
F/FTP FFTP (ciftlerde folyo ekranli ve dis genel
folyo ekranli)
Buklimlu cok ciftli kablo
S/FTP SFTP (ciftlerde folyo ekranli ve dis 6rgii)
X/XXX

|—> Simetrik cift: TP = Buklumlu cift
Ciftlerin korumasi: U = Ekransiz,
F = Ciftlerde folyo ekranli

Harici koruma: U = Ekransiz,
F = Folyo ekranli kilif, S = Orguilii koruma

3.1.1 - Cok ciftli kablo

Telekominikasyon icin cok ciftli kablolar genellikle telefon
hizmetlerini ofis ortamina iletmek icin kullanilir. Kullanilan
kablolar genellikle 50 ila 100 ciftten olusur. Cok fazla cift
iceren kablolar genellikle kullanilmamalidir. Genellikle 25 ila
50 cift iceren Cat 5e kablolari da vardir. Bu kablolar normalde,
proje cizilirken proje ofisi tarafindan belirtilen 6zel céziimler
icin kullamlir. Cok ciftli kablolarin icindeki ciftler standart
renklerdedir. 25 ciftli kablolar kurulurken, spesifikasyonlara
ve renk koduna uyulmalidir.
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Konnektorler, yapisal kablolama sisteminin kurulabilecegi 3.2.1-TOOLLESS baﬁ[anu

standartlarda tanimlanan renk kodlarina sahiptir. Bu renkler, ) . ) o ) )
4 ciftli kablolardakiyle aynidir. Yeni toolless konnektor LCS? sisteminin merkezindedir.

4 ciftli bakir kablolarin kullanildigi standart bir kurulum, Yalnizca birkacg saniye icinde, patch panelden gahsm_a
uygulama ve kullanilacagi hizmet tiiri (telefon veya veriiletimi) ortamina kadar milkemmel performans sunan kusursuz bir
ne olursa olsun, ayni tir renk kodlari ile kablolanmalidir. baglanti elde edilebilir.
Legrand iki tir konnektor sunmaktadir:
TOOLLESS konnektorler (el aleti gerektirmeyen)
110 tip konnektorler (el aleti ile sonlandirilan)
Konnektorler, genel olarak tim uygun araliklarda Cat 5e UTP
ve FTP, Cat 6 UTP, FTP ve STP, Cat 6A UTP ve STP olarak
bulunabilir.

‘*-..\
%
' )
N\
Kabloyu konnektdriin arka tarafindan gegirin. BiikLiimlii ciftleri birbirinden ayirarak konnektdre yerlesterin.

13 mm'lik mesafe siniri otomatik olarak saglanir.

Konnektoriin iist kismini takin. Konnektor dogru montajin Baglantiy tamamlamak icin cevirin ve fazla kabloyu kesin.
yapilmasina yardimci olur.
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Hizli, aletsiz baglanti icin yeni toolless konnektor, patch
panellerde ve calisma ortamlarinda kurulum icin her
kategoride kullanilabilir.

Toolless konnektorler, kolay ve glvenli bir sekilde
tanimlanabilmeleri icin renklendirilmistir:

sari Cat 6A, mavi Cat 6, gri Cat 5e.

El aleti yok

Lllegrand

Farkl toolless konnektorler, patch panel tarafi ve uc priz tarafi icin kullanilir: patch panel tarafindaki konnektorin arka
kisminda bulunan tutma halkasi, uc priz tarafindakinden daha biytktir. Bunun nedeni; patch panel tarafindaki tekrar
eden uygulamalardan dolayi kullanim kolayligi saglamasindandir. Siva alti kasa icerisine sigmasi gerekliliginden dolayi,

uc priz tarafindaki konnektoriin arka kismindaki tutma halkasi kiicuktur.

33
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3.2.2 - 110 tip baglanti

Yeni seri konnektorlerle 110 tip baglanti, bir el aleti ile yapilir.

5e 6

RJ 45 Keystone konnektdr, Cat 6 UTP, FTP ve Cat 5e UTP El aleti

3.2.3 - Baglanti yontemleri

T568A ve T568B: standartlar, sirasiyla asagidaki oneriler
tarafindan yonetilen iki baglanti tiirlini belirtir:

TIA/EIA - T568A TIA/EIA - T568B. » git2
Bu iki yontem, performans ve desteklenen uygulamalar i il

Gift3
cift4 cift 2 cift 1 oift4

1 — ] 1
bakimindan benzerdir. Tek fark, cift 2 ve cift 3'lin ters T A T B e T e
dondirilmesidir. Ciftler ters dondiruldigd icin, her iki === L= =
yontemin de ayni anda ayni kablolama sisteminde var UHMHIM HHH“HIM
olamayacagini gormek kolaydir. A uygulamalar diizgiin 11305678 11345878
calismaz. Genel egilim, kurulumlari T568B baglanti yontemi TH68A, L5688 1~
kullanarak olusturmaktir. Ancak, T568A yontemi kullanilarak

olusturulmus kurulumlari gormek de mimkindur.

Uygulama tiiriine gore pin baglantisi

1 2 3 4 5 & 7 8 ©
Telefon (analog ve o<
dijital)

ISDN

10/100/1000 Mbps

Ethernet

Token ring g = yesil

Ethernet 1 Gbps/10 Gbps w/g = beyaz/yesil

0 = turuncu

w/o = beyaz/turuncu

Not: bu tablo pin 7 ve 8'in kullanilmadigini gosteriyor. Ancak, bu
iki pini kullanan belirli uygulamalar da vardir.
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Lllegrand

Patch paneller, kablolamayr daha dizenli ve vyeniden
yapilandirilabilir yapmak icin kullanilir. Legrand iki tip panel
sunmaktadir:

Toolless patch panel

Keystone patch panel.
Yeni patch paneller uygulamayi ve bakimi optimize etmek
icin tasarlanmistir: her bir konnektor ayri olarak panelin on
tarafindan takilir. Kablo yénetimi de, bir kablo kilavuzu ile
daha kolay hale getirilmistir.

Paneller Cat 6A, UTP ve STP, Cat 6 UTP, FTP ve STP ve

Cat 5e UTP ve FTP secenekleri ile dolu olarak ve 6 adet RJ 45
konnektorld bloklariyla modiiler olarak bulunmaktadir.

Yeni HIZLI SABITLEME sistemi, herhangi bir vida gerekmedigi
icin montaj sirelerini kisaltir.

HIZLI SABITLEME aksesuarlanyla vidasiz baglantili patch paneller. Diger ticari iiriinler ile tam birlikte calisabilirlik.

13

Dikmeye sabitleme icin mekanik yay detayi ve dengeleyici

3.3.1 - Patchleme yontemleri

Kabin ici patchlemeler icin iki yontem vardir: ilk yontem ara
baglanti olarak adlandirilir ve aktif cihaza dogrudan karsilik
gelen kablo ile patch panelden erisilirken, kiclk ve orta
6lcekli kurulumlar icin kullanilir. lkinci yontem ise capraz
baglanti olarak adlandiriir. Burada, patchleme dogrudan
aktif cihazda degil, patch paneller arasinda gerceklestirilir.
Patchleme tiirl proje asamasinda secilmelidir.

Paneller, dagitilan portlarin sayisina gore secilmelidir
ve bunlari tamamen doldurmamaya yonelik standart
uygulamadir. Daha sonraki genisletmelere olanak tanimak
icin, bagli olan toplam modil sayisinda en az %10 bos alan
birakin.

Aktif cihazlar -

Cihaz kablosu

e — i

Yatay Patch cord
kablolama
Yatay
kablolama
| . . - .l —_—

Calisma ortami Calisma ortami
(ug priz) (ug priz)

w
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3.3.2 - TOOLLESS patch paneller

TOOLLESS patch paneller, toolless konnektorleri ile ayni baglanti yontemini kullanir. Konnektorler, kablonun baglanmasi icin
herhangi bir alet gerektirmez.
Bu ¢coziim icin, Legrand kapsamli bir patch panel serisi sunmaktadir:
24 portlu moddler bos patch paneller
24 portlu modduler dolu patch paneller

3.3.3 - Keystone patch paneller

Keystone patch panellerde, 110 tip keystone konnektorler veya toolless keystone konnektdrler kullanilabilir. 110 tip her bir
konnektori kablolamak icin 6zel bir el aleti gerekir. Legrand, bos olarak 24 portlu keystone patch panel saglar.

3.3.4 - Telefon patch panelleri

Patch panellerin kullanimi, farkli panellerin birbirine baglanmasini daha da kolaylastirir. iki tip patch panel secenegi vardir:

110 tip telefon paneli.
TOOLLESS telefon paneli.

110 tip telefon paneli, bir patch panelde 50 Cat 3 RJ 45 konnektore sahiptir. Tim 110 tip konnektorlerde oldugu gibi, telefon
konnektdrlerinin kablolanmasi icin de bir el aleti gerekir. Toolless telefon paneli, hizli sabitleme aksesuarlari ile birlikte, bir patch
panelde 48 Cat 3 RJ 45 toolless konnektdre sahiptir. Bu c6ziimde, kablonun konnektorlere baglanmasinda herhangi bir el aleti

kullanmaya gerek yoktur.

T
i

LCS? bilesenlerinin ve baglantilarinin dlcimi, "3P Third
Party Testing” ve ETL bagimsiz laboratuarlari tarafindan
dogrulanmaktadir.

Patch cordlar mikemmel kalitede olmalidir, erkek ve disi
konnektorler elektriksel ve mekaniksel acidan uyumlu
olmalidir.
Bu nedenle, asagidaki onerilere uyulmasi gerekir:

Yalnizca fabrikada monte edilen patch cordlari kullanin

Patch cordlari kendiniz yapmak icin vyatay kablolar
kullanmayin

Patch  cordlarin  performans  kontrolleri  genellikle
gelereksel cihazlarla mimkin olmadigindan bagimsiz olarak
test etmeyin.
Legrand patch cordlari, cesitli uzunluklarda, Cat 5e UTP ve
FTP, Cat 6 UTP, FTP ve STP ve Cat 6A UTP ve STP olarak
bulunmaktadir.
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Fiber optik, bakir kablolara gére daha genis bant genisliginin
kullanilmasini saglayan bir iletim ortamidir. Fiber optik
kablolar ile iletim, kizilotesi banttaki bir LED veya lazer
kaynagi tarafindan olusturulan isik darbelerinin bir cam fiber
boyunca ilerlemesi ile saglanir. Bir fiber optigin icinde, sinyal
diiz bir dogruda ilerletilebilir veya pek cok kez yansitilabilir.
Diz dogrultuda ilerleme moduna sapmasiz denmektedir.
Singlemode fiberler, 1si1§1 ilerletmek icin yalnizca bir mod
kullanirlar. Cekirdeklerinin capi 8 umila 10 ym’dir. Multimode
fiberler birden cok ilerleme moduna olanak tanir ve
damarlarinin capi 50 pm veya 62.5 pm'dir [(ikincisi artik daha
az kullanilmaktadir).

Kilifin capr ise genellikle 125 pm’dir. Multimode fiberler ic
mekan kurulumlarinda kullanilmaktadir ve daha ekonomik
cihazlarin kullanilmasina olanak tanimaktadir. Ancak, sinyalin
dogru alinabilecegi maksimum mesafeyi sinirlayan, farkl
modlarin az farkli hizlarda ilerledigi modal bozulma olgusuyla
karsi karsiyadirlar.

LSZH, diisiik dumani halojensiz kilif Multlmode flber optlk

Singlemode fiberler daha uzun mesafeleri kapsadiklari ve
dahayliksek hizlara ulastiklarricin dis mekan kurulumlarinda
kullanilirlar.
Multimode fiberler iki kategoriye ayrilir: adim indeks ve
kademeli indeks fiberler.

Multimode kablolar (50/125 mikron, 6 ila 24 fiber), 2000 m
makaralarda bulunur.

Singlemode kablolar (9/125 mikron, 6 ila 24 fiber), 2000 m
makaralarda bulunur.

Cesitlikablo tiirleride farkli kaplama tirleriile bulunmaktadir:
LSZH ve/veya alev geciktirici
Zirhli
Zirhli, kemirgen onleme ozellikli

Singlemode fiber optik

E-cam, metalik olmayan direng
elemanlari

{

900 pm siki yapi fiber 7\

<

\

900 %m stki yapi fibere sahip
12 fiber dahili dagitim kablosu

4.1.1 - Avantajlar

Fiber optik, bakir kablolara gore asagidaki temel avantajlara
sahiptir:

Elektromanyetik girisimden etkilenmeme

Yiksek iletim kapasitesi

Duslk glic kaybi

Oldukca kompakt
Dikey kablolamada fiber optigin kullanilmasi onerilir. Bazi
durumlarda, fiber optigin ofise (FTTO - B&lim 7) veya calisma
ortamina (FTTD] kadar getirilmesi de mumkindir. Fiber
optigin varligl, optik araylzlere sahip cihazlarin kullanilmasini
gerektirmektedir.

Damar capi: 50 - 62.5 pm
Kitif capi: 125 pm

Damar capi: 8- 10 pm
Kilif capi: 125 pm

epoksi silikon
akrilat
kevlar
kitf naylon
damar
G
50 mikron —
125 mikron )
250 mikron 900 mikron

~
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Makarali RJ 45 prizi (s. 84)

Lllegrand

ICIN
kullanilabilirlik
ve

EL W |
Patch cord (s. 77)
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4.1.2 - Ozellikler

Fiber optik, damar adi verilen ic kisimdan ve kilif adi verilen dis
kisimdan olusmaktadir. Fiberin bir ucundan verilen isik isini,
iki malzeme katmani arasinda sinirli kalir ve damar ve kilifin
yapildigi malzemelerin kirilma indekslerindeki farkliliklara
bagli olarak, fiberin uzunlugu boyunca yonlendirilir.

Mekanik olarak cok hassas olan fiberler, kilifla kaplanir
ve farkli uygulamalarin gerekliliklerini karsilamak icin en
kapsamli teknolojiler ile fiber optik kablolara yerlestirilirler.
Normalde fiberler, cekirdegin 50 pm ve kilifin 125 pm oldugunu
gosteren 50/125 um (veya 9/125 pum) kisaltmasi ile tanimlanir.

4.1.3 - Fiber optik omurgalar

Uygulama bir Ethernet agi ise, ikisi Ethernet iletimi, diger 4'U
sonraki kullanimlar veya yedeklemek icin kullanilacak olan
en az 6 fiber iceren bir kablo kurulumu onerilir. Konnektor
takmanin en masrafli 6gelerden biri oldugu unutulmamalidir.
Bunun, tim optik iletkenler icin fiber kurulurken ayni anda
yapilmasi gerekmez. Bu islem ertelenerek, fiberler belirli
Unitenin disinda birakilabilir. Ayni sekilde, yukari dogru giden
fiberler de optik baglantilara sahip aktif bir notr noktasinda
(hub veya anahtar) arabirimlenmelidir.

Fiberler, kabinlerdeki fiber optik cekmecelerin icinde
baglanabilirler. Bu islem icin, fiber adedi kadar besleme girisi
gerekir.

Fiber optik cekmece genellikle, baglanan fiberin mekanik
gerilimlere maruz kalmasini onlemek icin uygun koruyucu
cihazlara ve aksesuarlara sahiptir.

Baglanti, flizyon koruma (ek koruyucu) tipleri olarak
adlandirilan kiicik baglanti tipleri kullanilarak yapilir.

4.1.4 - Fiber optik kurulum

Fiber optik, konuma, fiber tiiriine, son kullanicinin gerek
duydugu givenlik seviyesine bagli olarak, farkli sekillerde
kurulur. Destek altyapilarinda fiber optik calistiritmalidir.

Bu yapi, cogunlukla iki seviyeyle ilgili dikey kablolama
uygulamalarticin kullanildigindan, iki ana baglanti
tanimlanabilir.

ILk seviye: bir kampUsteki binalar arasinda ve binalari
baglayan altyapilarda.

ikinci seviye: bir binadaki katlar arasinda. Bu nedenle tek
altyapr kablodur. Ozel olarak yerlestirilen Kevlar katmani
kullanilarak, spiral borulara yerlestirilmelidirler. Ust dizey
guvenlik gerektiren kurulumlarda, fiber optik kablolarin celik
spiral borular ile korunmasi dnerilir.

Fiber optik baglanti
icin sonlandirma kiti
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Konnektorler, iki fiberin mekaniksel olarak birlestirilmesiyle
fiber optige takilir. Isik 1sinini bir fiberden digerine gecirmek
icin, cekirdegin fiberin her iki tarafinda da birlestirilmis
olmasi gerekir.

Birlestirilecek alanlarin boyutlarina bakildiginda, ara baglanti
icin cihazlarin, kalite ve hassasiyet bakimindan belirli
ozelliklere sahip olmasi gerekir.

Fiber optik konnektorler feriil adli bir kisimdan ve destek
govdesinden olusur.

Feril genellikle seramik veya kompozit malzemeden duretilir.
Merkezinde bir delige sahiptir ve fiberin terminal kismini alir.
Bu terminal kismi, farkli teknolojiler (mekaniksel kuplorler,
1si kurlu epoksi recineler, kizil 6tesi hassas recineler,

2 bilesenli yapistiricilar, vs.] kullanilarak ferile baglanir.
Fiber sonlandirmasini iceren ferilin basi ise, tam diz bir
ylzey elde edilene kadar cilalanmalidir. Genel olarak ST
(yuvarlak bayonet konnektor) ve SC (kare klipsli konnektor)
konnektorler kullanilir. LC konnektorler gibi cesitli yeni tip
konnektorler de vardir.

Bunlar, geleneksel SC konnektorlere gore oldukca kompakt
olan son jenerasyon yliksek kapasiteli konnektorlerdir.

LCS? hizli baglanti fiber optik konnektérlerin baglanmasi
kolaydir, glivenilir ve gtcludirler ve 5 defaya kadar yeniden
kullanilabilir. Mekaniksel baglantiyr konnektor icindeki fibere
kilittemek icin bir mikro anahtar kullanilir. islemin sonunda
herhangi bir baglanti hatasi olup olmadigini kontrol etmek
icin konnektorde isikli bir gosterge yer alir. Bu konnektorler
herhangi bir tir yapistirici veya 6zel alete ihtiyac duymazlar.
Serbest yapi fiber kablolara (250 pm) konnektor takmak icin
ref. 0 330 48 ve 0 330 49 baglanti kitlerini kullanin.
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Ref. 0 326 90 sonlandirma kiti, SC, ST ve LC konnektdrleri baglamak icin gerekli tim aletleri icerir.
Bu kit ile baglanti 3 dakikadan daha az siirmektedir.

3

Fiberden kilifi gikarin

Fiber optik kesik drnekleri

Fiberi kesin Kesigin dogru oldugunu kontrol edin

Fiberi konnektdre yerlestirin Bagjlantiy! yapmak icin mikro anahtan konnektre Tozdan korunmasi icin arka kilifi konnektdre
kaydirin kaydirin

~
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Dogrudan calisma ortamindan fiber optik baglantilar yapmak - - -
icin (Masaya kadar fiber), tim Legrand kablolama aksesuari . ~ :| r—
serilerinde, ST ve SC duplex fiber optik prizleri ve LC fiber o= ST s el
optik konnektorleri yer almaktadir. —
n
! ‘ u_‘ a | G 4

078616 078617 078618

Fiber optik patch panel, bakir kablolar icin olan patch panelin es degeridir. islevi, fiber optik kabloya bagli tiim konnektorleri
muhafaza ederek, agdaki aktif cihazlara baglanti saglamaktir.
LCS? serisi sunlari sunar:

Ref. 0 355 10, 19" fiber optik patch panel Gzerine montaj icin 6 ve 12 fiberli fiber optik Uniteler.
Baglanan fiberler icin gerekli alan ve genellikle fiberin prizine yerlestirilmesinde dogru biikme yari capini korumak icin bir destek
olmalidir. Bu modiiler ¢6zlim, sistemin performansini olumsuz bir sekilde etkilemeden tiim baglanti gerekliliklerini karsilar.

Yiiksek kapasiteli fiber optik kaset ve Fiber optik kat kabineti

Fiber optik bloklar

Kurulum onerileri

Fiber optik patch panel, asiri mekaniksel gerilimi dnlemek icin fiber optigi yonetmeye yonelik aksesuarlara sahiptir. Patch panel,
pigtaillerin dogru yari caplarda bikilmesi ve ek yerlerini (splice] koruma amaciyla dogru yonetimi saglamak icin opsiyonel
aksesuarlara sahiptir.
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Fiber optik patch cordlar bakir cordlar gibi ayni fonksiyona sahiptir. Her ikisi de, fiber optik cekmeceleri birbirine baglamak,
aktif cihazlar ve fiber optik cekmeceler arasinda ve calisma ortamini (Masaya kadar fiber] fiber optik girisi olan terminaller ile

patchleme icin kullanilir.

Legrand, hem multimode OM2, OM3 ve OM4 50/125 pm, hem de singlemode 051/0S2 9/125um icin, SC, ST ve LC konnektor

kombinasyonlariyla birlikte fiber optik patch cord coziimleri sunmaktadir.

Multimode patch cord 0M2 50/125 pm

Bu, serbest yapili kablolari, 250 pm capli kilif ile kapli ayri fiberlere baglamak icin dnemlidir.

Damar + kilif Buffer Kitf
(125 ym) (250 pm) (900 ym)
\ ———

Baglant tiipii

P~
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Kablosuz ag, sinyalin radyo dalgalari ile iletildigi agdir. Herhangi
bir baglanti kablosu gerekmez.
Bu da kablosuz teknolojiye sunlari saglar:

istasyonlari konumlandirma bakimindan biiyiik élciide esneklik

Ust diizey mobilite

Uygun kablolama yapisinin olmadigi veya olusturulamayacagi
alanlarda bile garanti edilen genis kapsamda baglanabilirlik.
Bir aga, ag altyapisina fiziksel olarak bagli “erisim noktasi” adi
verilen bir cihaz ile kablosuz olarak erisilebilir. Bu erisim noktasi,
erisim noktasi tarafindan olusturulan radyo sinyalinin kapsama
alaninda bulunan bir veya daha fazla "istemci” cihazina erisim
saglar.

Radyo frekansi, bir anten ile havada iletilebilen, bakir bir kablo
tzerinden iletilen yiiksek frekansli alternatif sinyal anlamina
gelir. Radyo dalgalari, anten tarafindan her yonde es zamanl
olarak diz bir cizgide yayilir.

Kablosuz yerel aglarin standardizasyonundan sorumlu
organ, IEEE 802.11 adli, kablosuz LAN icin IEEE (Elektrik ve
Elektronik Mithendisleri Enstitiisti) Calisma Grubudur.
Asagidaki standartlar IEEE 802.11 tarafindan
olusturulmustur:

IEEE 802.11 - ilk 2 Mbps, 2.4 GHz standardi

IEEE 802.11a - 54 Mbps, 5 GHz standardi (1999, 2001'de

onaylanmistir)

IEEE 802.11b - 5.5 ve 11 Mbps'yi destekleyen 802.11

standardinin gelistirilmesi (1999)

IEEE 802.11e - Gelistirme: Hizmet kalitesi

. Kablosuz ug
birim

i
Kablosuz ug
birim

|IEEE 802.11

Erisim noktasi

i
Kablosuz ug

birim
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IEEE 802.11g - 54 Mbps, 2.4 GHz standardi (802.11b ile
uyumlu) (2003)

IEEE 802.11i (24 Haziran 2004'te onaylandi) - Gelistirilmis
guvenlik

IEEE 802.11n (2009'da onaylandi) - MIMO teknolojisi ile
gelistirilmis aralik ve bant genisligi (2 anten ve 40 MHz
kanal genisligi ile 300 Mbps'e kadar]).

" " " f Ir'
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Erisim noktasi. Mobil bir kullanicinin kablosuz bir aga
baglanmasini saglayan bir cihazdir. Erisim noktasi kablolu
bir aga baglidir. Anten veya iletim-alim cihazlari yoluyla radyo
sinyalini kullanicidan alir veya ona gonderir (radyo ile tek
yonde iletisim kurabilir). Erisim noktasi, istemcilerle ve diger
erisim noktalarrile iletisim kuran cihazdir. Aga baglidir ve tim
yonetim, erisim kontrold, dolasim ve glivenlik fonksiyonlarini
da gerceklestirir.

Merkezi yonetim yazilimi
\.) Wi-Fi erisim noktalarinin merkezi yonetimi icin.

PoE ENJEKTORU
Her bir PoE initesi 4 Wi-Fi erisim noktasini ydnetebilir.

Patch panel icerisine takilabilir.

A

1

ALa

LCS? \//

(bakir ve fiber optik)
Sunlardan olusur:
Kabinler ve paneller
Cihazlar (patchleme ve makaralar, vs.)
Prizler: Cat 6A, Cat 6 ve Cat be
Kablolar ve cordlar: U/UTP, F/UTP, SF/UTP, F/FTP/, S/FTP

72

» Baglantilar

I Ydnetilen Wi-Fi erisim noktalar
icin asma tavanda. Siva alti,

i 4 kablolu erisim noktalari ve

= RJ 45 prizler.

Ethernetiizerinden Giic [PoE) cihazlari. Yapisal kablolamadan
gic kaynagi alan cihazlardir. DC glic kaynagi, veri iletimi ve
glic saglama cift fonksiyonunu gerceklestiren ag kablosu
Uzerinden bir erisim noktasina dogrudan saglanir. Bu, erisim
noktasi bir glic kaynaginin uzagina veyayerel bir gic kaynagina
sahip olma zorunlulugu olmadiginda oldukca faydalidir.
Enerji, ag anahtari ile verilebilir. Glic kaynagi, ag kablosunun
serbest ciftlerine enerji saglayan bir PoE cihazi yerlestirilerek
bir kablolama sistemine de eklenebilir.

° e ———— [ ] [}
/ 4z ',": 1 j___,——#-—l ¢ —

Asma tavana veya duvara monte Legrand'in 802.11a/11b/g

| edilen ve uzaktan kontrol edilen kablolama aksesuarlari
| Wi-Fi erisim noktalari (802.11n) serisindeki siva altina
Bu, agin 600 m? serbest alana kadar yerlestirilebilen Wi-Fi
genisletilmesini saglar. Asma tavana veya erisim noktalari
duvara montajlanabilir. 4 modil siva alti buatlara
Teorik olarak maksimum 300 Mbps hiz saglar.  montajlanmaktadir. Ag yoneticisi,
Ag yoneticisi, agi uzaktan yonetmek icin
yaziimi kullanabilir. WPA 2 gibi sifreleme
yontemleri ile giivenlik saglanir. 802.11a/b/
g/n standartlarina uygundur.

calisma alanlari igin idealdir.

RJ 45 konnektorler
Kablolu dagitim sistemine erigim icin.
Cat 6A, Cat 6 ve Cat be olarak mevcuttur.

ad1 uzaktan yonetmek icin yazilimi
kullanabilir. Mesafe 100 m2, kiigiik

(@]

KABLOSUZ
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KABIN

Legrand, ana dagiticidan kat dagiticisina kadar degisen, ticari binalardaki yapisal kablolama icin bir dizi kabin serisi sunmaktadir.

Tiim iiriinler asagidaki standartlara uygundur:

IEC 60297-3-100
DIN 41414-7

EIA-310-E

IEC 60950-1
EN 60950-1
C 77-210-1

IEC 60529

IEC 62262
EN 62262

(NF C 20-150, NF C 20-151). 482.6 mm (19 in)
serilerinin mekaniksel yapi boyutlari

Kabinler, raflar ve iliskili ekipmanlar (ANSI/
EIA/-310-E-2005)

Bilgi teknolojisi ekipmani glvenligi

(NF C 20-010) Kabin tarafindan saglanan
koruma derecesi (IP kodu)

(EN 50102, NF C 20-015). Disaridan

gelen mekaniksel darbelere karsi kabin
tarafindan saglanan koruma siniflari (IK kodu)

LCS2? kabinleri asagidaki standartlara uygun tesisatlara
entegre edilebilir:

Bilgi teknolojisi - Misteri tesisleri icin genel
1SO IEC 11801 kablolama

EN 50173-1 Bilgi teknolojisi - Genel kablolama sistemleri

EN50174-1ve2C

90-480-1 ve 2 Bilgi teknolojisi - Kablolama kurulumu

Alcak gerilim elektrik tesisatlari
IEC 60364-4-41 -Givenlik korumasi
-Elektrik carpmasina karsi koruma

gi')':luqr:lslj&O Alcak gerilim elektrik tesisatlari - Oneriler
UTE C90-483 iletisim aglari icin konut kablolamasi

6.1.1 - Dikili tip kablolama kabinleri

Genel ozellikler

LCS2 19" dikili tip kabinler, estetik, kolay kurulum ve verimli
bakim ihtiyaclarina yanit vermek icin tasarlanmistir.
Tek renge sahiptirler, RAL 7016 Antrasit Gri.

Metalik dikili tip kabinler (polyester kaplamali), korozyona ve
cizilmeye karsi mikemmel direnc saglar.

LCS2 19" dikili tip kabinler, serigrafik baskili glivenlikli
(dagilmaz) camdan yapilan ters cevrilebilir kavisli bir

on kapiya sahiptir. Kabinler, yatay birlestirme kitleri ile
birlestirilebilir ve bir kablolama unitesi ile tamamlanabilir.

Farkli kabin versiyonlarinin timi ortak ozelliklere ve
ekipmanlara sahiptir:
4 x 19" derinligi ayarlanabilir dikmeler ile donatilmis
Cikarilabilir paneller
Otomatik espotansiyel baglanti
iceriden ayarlanabilir diizlestirme ayaklari
Kati nesnelere ve sivilara karsi koruma indeksi (hava
kosullarina dayanikli) : IEC/EN 605 29‘a uygun IP 20
Mekanik etkiye karsi koruma indeksi: IEC/EN 60062'ye
uygun IK 08.
Farkli oda erisimine gerek duyuldugunda, yapi kolayca
demonte edilebilir.
Dikili tip kabinler, elektrik enerjisi saglamak icin bir PDU
(Glic Dagitim Unitesi) ile donatilabilir. (s. 124)
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Optimize edilmis kablo ve patch cord yonetimi Basit montaj

LCS? dikili tip kabinler, kolay kablo ve patch cord yonetimi LCS? dikili tip kabinleri donatmak kolaydir. Sahada onemli
saglamak icin tasarlanmistir: cordlar icin 6zel Unite, kabin olclide zaman tasarrufu saglarlar ve cikarilabilir yan ve
Ustl ve altinda kablo girisleri, kusursuz diizenleme ve patch arka panelleri ve kolayca demonte edilebilen yapisi ile tam
cord sirkilasyonu icin yeni kablo dizenleyiciler (organizer). erisilebilirlik sunarlar.

r

e

Tam erisilebilirlik icin cikarilabilir yan Yan ve arka panelleri topraklamak icin
paneller otomatik topraklama Klipsi

Kolay kurulum icin 19" dikmelerde
isaretleme

Farkli ihtiyaclari karsilamak icin bircok kombinasyon
mimkindir: 2 kabinin yatay birlestirme kiti ile, yan yana
veya kablolama Unitesi ile kombinasyonu. Kablolama Unitesi
doseme alaninda tasarruf saglar.

Optimize edilmis kablo ygnetimi. Kablo girisleri: dist ve alt 19" dnceden

Kabinler, biiyiik miktarda kabloyu kesilmis plakalan, fircali 19" kablo
yinlendirme ve sabitleme icin 19" giris plakalari ve 19" fanli plakalari alir.
dikmelerin yaninda yeterli alan Kablolama initesi, direkt kablo kanal 1450 mm 1600 mm
sunmaktadir. oy Gnceden kesilmis plakaya Kablolama initeli 600 mm Bitisik iki 800 mm
\p '!“ genisligindeki kabinler genisligindeki kabinler
b_t ) ; ; Hizli sabitleme prensibi

Raflarin ve kablo yonetimi aksesuarlarinin daha kolay ve
hizli kurulumu icin, vidasiz montaj ekipmani bulunmaktadir
(herhangi bir alet gerekmez).

Kablo diizenleyiciler (organizer): patch Baglant arabirimi: kablolari korur
cordlari yonlendirmek ve korumak icin ve kabin ve kablo kanali arasindaki
halkalar ile biikiilme yari capini garanti eder.

o~

KABIN
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6.1.2 - Server kabinleri

Y

L 4

Genel ozellikler

LCS? server kabinleri kullanicinin temel ihtiyacini karsilamak
icin tasarlanmistir: tam erisilebilirlik

Serideki diger kabinlere benzer tasarim:

RAL 7016 Antrasit gri

Ters cevrilebilir 6n ve arka mikro perfore (80%) petekli form
metal kapl.

Server gereklilikleri icin bir kabin:
Yiik kapasitesi: 630 kg
4 x 19" derinligi ayarlanabilir dikmelerle donatilmis
Cikarilabilir yan paneller
Ust ve alt kablo girisleri
iceriden ayarlanabilir diizlestirme ayaklar!
Metalik kabinler (polyester kaplamali), korozyona ve
cizilmeye karsi mikemmel direnc saglar.
- kati nesnelere ve sivilara karsi koruma indeksi (hava
kosullarina dayanikli): IEC/EN 605 29'a uyumlu IP 20
- mekanik etkiye karsi koruma indeksi: IEC/EN 60062'ye
uyumlu 1K 08.

Tam erisilebilirlik
LCS? server kabinleri tamamen erisilebilir olacak sekilde
tasarlanmistir:

Ters cevrilebilir arka ve on kapilar

Kilitleme sistemi secimi: anahtarsiz, on kapiya bir Avrupa
DIN silindiri takilabilir (tutma kolu ile tamamlama secenegil,
arka kapiya ise bir kilit silindiri takilabilir

Cikarilabilir paneller

Kablo girisleri: 19" onceden kesilmis formatta acik alt
ile Ust kablo girisleri, 19" fircali ve fanli plakalari alma
kapasitesi

Kablo tavalariicin vidasiz tava sabitleme aksesuarlari ile
donatilabilir (Cablofil).
Server kabinleri erisimin zor oldugu yerlerde tamamen
demonte edilebilir.

Ust ve alt kablo girisleri

Genislik 600 au

Genislik 800

Anahtarsiz kilitleme sistemi
(arka kapinin goriiniimii)

Kablo tavalari
Vidasiz tava sabitleme aksesuari - Cablofil




6.1.3 - Open frame rack kabinleri
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Genel ozellikler

45 U kapasiteli LCS2 19" HD [ylksek kapasiteli) racklar, farkli
dikme derinliklerine sahip 2 versiyonu vardir: 267 mm veya
413 mm. Dikmeler, U isaretiyle ve 19" ekipmani sabitlemek
icin delikli tasarlanmistir.
Sunlar kullanilabilir:

19" metal kablo diizenleyiciler (organizer)

19" glic dagitim tniteleri (PDU)

DIN rayi kiti.

isaretlere ve ciziklere karsi dayanikli, siyah toz boyali, hafif
paslanmaz celik aliminyum tasarimlidir.

Yapi sunlarla donatilabilir:
2 birlesik rack arasinda bosluk (63 mm veya 165 mm)

olusturmak icin dikey kablo dizenleyicisi veya kablolari ve

cordlari 6ne ve arkaya gecirmek icin izole bir rack. Her iki

yonde de acilan kapiya sahip bir versiyon da mevcuttur.
Tepede butin rack derinligini kapsayarak sabitlenebilen

kablo tavasi destegi.
Rackin alt kismini 6rtmek ve toza karsi koruma saglamak

icin alt sonlandirma plakasi.

Lllegrand

Gelismis kablo yonetimi
LCS? racklari, ag performansini optimize etmek icin bitliniyle
bir kablo yonetimi saglar ve ozellikle ylksek kapasiteli
kablolama (6rn. veri merkezler, SAN'lar, ana dagiticilar, vs.) icin
uygundur.
Optimize kablo yonetimi icin ekipman tiri:

Kablo yonlendirme ve sabitleme icin Kanal tipi 19" dikmeler

Bikme yaricaplarina uygun cordlari saga-sola yonlendirmek
icin entegre Ust kablo kanali

Kancali askilar ve dongi tipi kapama

Yenilikci dikey kablo diizenleyicisi, kablolari ve cordlari éne
ve arkaya gecirmek icin birlesik 2 rackin arasinda bir bosluk
olusturur. Her 1U’'da yan cord kanallarina erisim imkani.
Destegin giictine bagli olarak, LCS? kablo yonetimi sistemleri,
sistem tasarimi asamasindan gelecekteki herhangi bir
genisletmeye kadar esneklik saglar.

Kapakli kablo diizenleyicisi
Dikey ve yatay cord diizenlemesi icin
kablo kanallari.

Yenilikgi dikey kablo diizenleyicisi
Her bir rack iinitesi icin ayri kablo kanali ve
her iki yonde acilan kapt ile.

Entegre iist kablo kanali
Biikme yari capi ile uyumlu ve
cordlarin diizenli bir sekilde
gecebilmesi icin.

Hafif paslanmaz celik aliminyum yapi
Siyah toz boya kaplama ile, isaretlere ve
ciziklere karsi dayanikl.
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6.1.4 - Duvar tipi kabinetler Kolay erisim, yiiksek kaliteli sonlandirma

LCS? duvar tipi kabinetler, cikarilabilir yan paneller ve esnek
kablo girisleri (sabit kabinetlerde) sayesinde, hizli kurulum
ve kolay bakim icin erisim imkani sunarlar. Bu yeni duvar
tipi kabinetlerle kurulum, estetik gorinimin onemli oldugu
noktalarda mimkinddr.

Genel ozellikler

Duvara monteli kabinetler 2 versiyona sahiptir: 19" veya
kompakt 10".

10" kabinetler, 36 RJ 45 prize kadar olan kiiciik uygulamalar
icin uygundur.

19" kabinetler 2 versiyona sahiptir: sabit veya hareketli Esnek kablo girisleri
(kurulum ve bakimi kolaylastirmak icin kabinet arkasina Kablo baglari ile kablolari bajlama olanagina sahip, bantlanabilir, istte ve altta yer
serbest erisim saglayan, kendi etrafinda donebilen) alan DLP formatli kablo girisleri

Bu 2 kabinet ayni tasarima sahiptir:

Tek renkli: RAL 7016 Antrasit gri

Guvenlikli (dagitmaz) camdan yapilmis, serigrafik baskili,
ters cevrilebilir kavisli kapi. Tum kabinetler ortak dzelliklere
ve ekipmanlara sahiptir.

2 x 19" derinligi ayarlanabilir dikmeler

Cikarilabilir yan paneller

Arkada kablo girislerine imkan veren dnceden kesilmis
plakalar

Dogal havalandirma icin Ust ve alt delikler

Kati nesnelere ve sivilara karsi koruma indeksi (hava
kosullarina dayanikli): IEC/EN 605 29'a uyumlu IP 20

Mekanik etkiye karsi koruma indeksi: IEC/EN 60062'ye
uyumlu IK 08.

Kablo ydnetimi ve bakimi icin tam
erisilebilirlik.

Tiim LCS? kabinetlerinde cikanlabilir
yan paneller.

19" kabinetler, arkaya kolay erisim
saglayan hareketli govde ile de
sunulmaktadir.

19" sabit tipte kabinetlerin
dikmelerine kablo diizenleyici halkalar
sabitleyebilme.

Yiiksek kaliteli sonlandirma. Benzersiz tasarim: kavisli kapi, serigrafik baskili cam.
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6.1.5 - PDU - Gii¢ Dagitim Uniteleri

Genel ozellikler

PDU, BT ekipmani icin elektrik enerjisi saglayan bir tnitedir.
2 versiyonu vardir:
19"

LCS? kabinlerinin (kablolama ve server] arkasina montaj icin dikey.

Kasalar saglamlik acisindan metalden yapilmistir.

Priz cikislari ilgili Glkenin elektrik standardina uyarlanir:
Yerel standartlar: Alman, ingiliz, Fransiz vb...
Uluslararasi standartlar: C13 ve C19
Tek fazli veya tc fazli

PDU, MCB ve voltaj korumasi gibi 6zellikleri de icerir.

Dikey PDU 19" PDU

Lllegrand
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PROJE

7.1.1 Yapisal kablolama topolojisi

Merkezinin bir veya daha fazla patch panelden olustugu yildiz
yap! bir topoloji kullanilarak, LAN (Yerel Alan Agi) icin bir
yapisal kablolama sistemi olusturulur. Yildiz yapi topolojide
kablolar, normalde baglanilacak ekipmanin konumuna
karsilik gelen ana toplanma noktasina gider.

Yildizin merkez noktasi

Calisma ortami
(ug priz)

7.1.2 Sartnamelerin tanimi

Bir projenin bitlnliginin saglandigindan emin olmak icin,
aciklama, kurulum diyagramlari, teklif istegi ve sartname
bakimindan gereklilikler tanimlanmalidir. Tipik bir kablolama
yapisi asagidaki noktalari icermelidir:

Giris [belgenin amaci, zaman 6lciitd, sozlesmeye dair
gorusler)

Referans diizenlemeler ve standartlar

Calismanin aciklamasi (kablolanacak alan, uygulama
gereklilikleri ve kurulumlar arasi entegrasyon)

Kurulum mimarisinin aciklamasi

Performans seviyelerinin aciklamasi

Teknik ozellikler

Bina yapisi

Gerceklestirilecek testler ve kontroller

Verilecek belgeler.

Uygun olmayan bilesenler, kurulum hatasi nedeniyle

iletisimdeki kesintiler veya verilen kotu kalitede hizmet, ciddi

sonuclara yol acabilir. IEC EN 50173 standardinca tanimlanan
kablolama, telefon, veri, goriinti ve video gibi cesitli hizmetler
icin gecerlidir.

Bu standartlar ve EN 50173 serisindekiler sunlari tanimlar:
Genel kablolamanin yapisi ve minimum konfiglirasyonu
Tasarim gereklilikleri
Baglantilar icin calistirma gereklilikleri
Uygunluk gereklilikleri
Test prosedurleri

Genel kablolama sistemi hiyerarsik yildiz yapidir. Genel
kablolama sisteminin fonksiyonel bilesenleri su sekildedir:

Ana dagitici (AD)

Ana dagitim kablosu

Bina dagiticisi (BD)

Dikey bina dagitim kablosu

Kat dagiticisi (KD)

Yatay kat dagitim kablosu

Bolgesel dagitim noktasi (BDN])

Uc priz (UP)
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Lllegrand

Kablolama sistemi icin tanimlanan alt sistemlerin sayisi ve
turd, cografi ozelliklere, kampisin veya binanin boyutuna
ve kullanici gerekliliklerine baglidir. Tek bir bina olmasi
durumunda, ana merkez noktasi bina ekipman odasidir. Dikey
ana dagitim kablolama sistemine ihtiyaci yoktur. Ancak, dikey
bir ana dagitim kablolama alt sistemi ve birden cok ekipman
odasi kullanarak biylk bir binaya kampts gibi davranilabilir.
Kablolar, cesitli uygulamalar icin gerekli ylksek esneklik
seviyesini saglayan hiyerarsik yildiz yapiyi olusturmak icin,
yapidaki bitisik seviyeler arasina kurulabilir.

Genel kablolama birbirine bagli tc alt sistemi icerir:
Ana dagitim backbone
Bina dagitim backbone
Yatay kablolama.

Yapisal kablolama sistemi, bina tasarimi asamasinda goz
ontinde bulundurulmasi gereken bir altyapidir. Standartlar
(TIA/EIA 568, ISO/IEC - 11801 ve EN 50173), vyapisal
kablolama sistemlerinin gelecekteki uygulamalar géz oniinde
bulundurulmadan tasarlanmasina ve olusturulmasina olanak
taniyan, uygulanmasi oldukca basit tasarim ve kurulum
spesifikasyonlari saglar. Bu standartlarin prensibi, hizmetlerin
saglanmasi ve alan arasindaki iliskiye dayalidir.

Baglantilar, bu alanlarin  farkli  zamanlarda nasil

kullanilacaklarindan bagimsiz olarak, yiizey alanlarina baglidir.
Her 10 m? 'de bir calisma alani, yeni hatlar kurmak ici kurulum
sirketi ile iletisim kurmaya gerek kalmadan alanlarin yeniden
konfigtire edilmesini mimkin kilar. Acik planli alanlarin
kullanimi, kablolu alanlarin nasil kullanildigina bakilmaksizin
yeterli ekipman saglama avantaji ile birlikte yapisal kablolama
sistemlerinin kurulumunda onemli rol oynamistir.

Ekipman odas!
(sistem odasi)

ANAHTAR

AD = ana dagitici
BD = bina dagiticisi
KD = kat dagiticisi

Dikey kablolama

Ana dagitim kablosu, dikey

Full IP ile olusturulan 5000 m?'den biiyiik kurulumlar veya bina
yapisindan dolayi cesitli kisitlamalara (6rn: eski yiikseltilmis
dosemelerde agirlik limitleri, kablo kanallarinin dolulugu,
koruma altindaki tarihi binalar, vs.] sahip uygulamalar icin,
FTTO (Ofise kadar fiber) kullanilarak altyapi olusturulabilir. Bu,
bina dagiticisindan, kat dagiticisini iceren kullanim alanlarina
kadar fiber optigin dikey ve yatay olarak kullanilmasini saglar.
Bu, giden fiberlerin, yénetilebilir alan anahtarlarina 4 ila 6 fiber
kablo ile dagitilmasini saglar.

Fiber optik; asma tavanda, ylkseltilmis dosemede, duvara
monteli veya kablo kanali Uzerinde anahtarlardaki SFP
portlarinin baglantisina kadar dikey ve yatay kablolama icin
kullanilir. Bu anahtarlar optik sinyali, bakir sinyale donusturir,
ilgili glic kaynagi ile PoE/PoE+ saglar ve tamamen yonetilebilir.
Bu nedenle, yapidan dolayi sistem odasi maliyeti azalir.

—
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7.5 - Yapisal kablolamanin temel bilesenleri

Yapisal bir kablolama sistemi, aktif ve pasif bilesenlerin D - Bina backbone: kat dagiticilarini ekipman [sistem)

kuruldu@u alt sistemlere ayrilir. Yapisal kablolamayi odasi/giris alanina baglar. Dikey kablolari, ana ve ikincil

olusturan temel alt sistemler sunlardir: patchleme noktalarini ve binadaki ekipman (sistem) odasi ve
A - Calisma ortami: telekomiinikasyon cikisi (uc priz) ve giris alanindaki kablolarr icerir

terminal ekipmani arasindaki bilesenleri icerir. Veri terminali E - Ekipman (sistem) odasi: kablolamayi saglayan tim ana

(PC, yazici, vs.), baglanti kablosu ve adaptorler de calisma ag ekipmanini barindiran odadir

ortaminin parcasidir F - Harici giris hatti: bina disindaki kablolama kismi ve bina
B - Yatay kablolama: telekomiinikasyon cikisindan (u¢ icindeki (normalde backbone) kisim arasinda baglantinin

prizden) kat dagiticisina gider. Yatay kablolamayi, multimedya kuruldugu binanin bir alanidir.

prizini, kablo sonlandirmalarini ve ara baglanti veya patch

paneliicerir

C - Kat dagiticisi: backbone ve yatay kablolamanin
sonlandirmalarini ve patch panellerini barindiran binanin bir

alanidir (A) Calisma ortami

Fiber optik sistem

(D) Bina
backbone

Patch paneller

Aktif cihaz

Giig kaynad

(F) Harici giris hatti
(C) Kat dagiticisi

(E) Ekipman (sistem) odasi/giris alani

Ofise kadar fiber: dijital altyapi
Asma tavanlarda veya yiikseltilmis dosemelerde fiber optik dagitimi icin bir konfiglirasyon ornegi

Kisisel calisma masasi,
asma tavana veya
yikseltilmis dosemeye
kurulabilen bir bolgesel
dagitim kutusu ile
donatilabilir. Optik sinyal,
aktif bolgesel dagitim
kutusu tarafindan bir bakir
sinyale donusturdlir. Aktif
bolgesel dagitim kutusu,
dort adet PoE/PoE+ portu
(maks. 120 W) dahil olmak
lzere bes RJ 45 Gigabit kontrol

o Sistem
cikisini dagitir. | ol Armada

RJ 45 priz
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7.5.1 - Calisma ortami

Telekomiinikasyon cikisi (uc priz)

Telekomiinikasyon cikisi, cesitli hizmetleri calisma ortamina
dagitir. Calisma ortami en az iki baglanti noktasina sahip
olmalidir (biri telefon, digeri data icin). Telekomiinikasyon
cikislari erisilmesi kolay alanlara konumlandiritmalidir.
Yiksek yogunluklu telekomiinikasyon cikislari kablolama
esnekligini arttirir. En az 10 m? biyikligindeki calisma
alanina, her biri bir baglanti kablosuna bagli en az iki data
prizi saglanmasi onerilir. Prizler, kullanicinin gorebilecegi
kalici bir etikete sahip olmalidir. Balun ve empedans
dénusturiculer gibi olasi adaptérler prizin disinda olmalidir.
Iki tir telekomiinikasyon cikisi vardir:

Bakir
4 cift 100 ohm simetrik bakir kabloyu baglamak icin iki
8- pinli konnektor.
Legrand, asagidaki konnektor cozimlerini sunar:

El aleti ile sonlandirilabilen, 110 tip baglanti

Kabloyu sonlandirmak icin herhangi bir alet gerektirmeyen,
TOOLLESS baglanti.
Tim konnektorler, cesitli kablolama aksesuari serilerinde
mevcuttur. Dort taneye kadar RJ 45 konnektord icerebilen
cerceveler ile, iki calisma alaninda cesitli hizmetler
saglanabilir. Bu durumda, Legrand kablolama aksesuari
serilerine uygun bir dizi konnektor, cerceveler olmadan
kullanilabilir.

Fiber optik
Bu tiir coziim FTTD (Masaya kadar fiber: fiber optik ile ara
baglanti prensibi) olarak adlandirilir ve datanin tamamen
fiber optik Gzerinden iletildigi kurulumlarda kullanilir. Bu tir
kurulum, optik sinyali donlstirme cihazlarini saglamalidir.
50/125 pm veya 9/125 pm fiber optik icin bir priz
telekomiinikasyon cikisi (uc priz) olarak kurulur. Legrand,
optik prizler ve konnektorler icin asagidaki cozimleri sunar:

SC duplex

ST duplex

LC
Tum optik prizler ve konnektorler Legrand’in cesitli
serilerinde bulunabilir.

7.5.2 - Yatay kablolama

Yatay kablolama, kablolari, kablolarin mekanik
sonlandirmalarini, uc prizleri ve telekominikasyon
odasindaki capraz baglantilariicerir.
Yatay kablolama olusturulurken asagidaki temel kurallara
uyulmalidir:

Yatay kablolar, telekomiinikasyon odasindan uc prizlere
kadar kesintisiz olmalidir

Gerekirse, bir kat dagiticisi (KD) ve uc priz (UP) arasinda bir
bolgesel dagitim noktasi kullanin

Tabloda verilen maksimum baglanti uzunluklarina uyun
(IEC EN 50173-1'e gore).

Lllegrand

- ana dagitim kablosu, dikey

bina dagitim kablosu, dikey \
BD
KD KD
7 N\

4 AN 7 U\
ol b ol b oy b
UP UP UP UP UP UP UP UP UP
ug priz ug priz

m Baglant tiirii

Dikey kablolama (KD ve UP arasinda)

KD

5 Uc priz (UP) ve uc birim arasindaki patch cord

5 Telekomiinikasyon odasindaki jumper (patch cord)
baglantilar

Bolgesel dagitim kutusu

Dizenlemeler, kat dagiticilarini calisma alanlarindaki
prizlere baglayan hatlarda herhangi bir kesik veya ek
olmamasi gerektigini sart kosmaktadir. Ancak, bolgesel
kutular kullanilarak kat dagiticisi (KD) ve uc priz (UP)
arasina bir dagitim noktasi kurulabilir. Kablolama alani
olusturmak icin bir dagitim noktasinin kullanimi, calisma
alanlarinin yeniden konfigiirasyonu bakimindan ust diizey
esneklik saglar. Yalnizca bir dagitim noktasina izin verilir
ve bu dagitim noktasi sadece pasif baglantilari icermelidir.
Asagidaki noktalar da unutulmamalidir:

Dagitim noktasi en fazla on iki calisma alanina hizmet
verebilir

Dagitim noktasi personelin erisebilecegi bir alana
yerlestirilmelidir

Dagitim noktasi, etiketleme ve belge spesifikasyonlarina
uygun olmali ve kablolama ydnetim sistemine eklenmelidir

Dagitim noktasi yalnizca pasif baglanti donanimini
icerebilir.

Patch panel

Bolgesel
dagitim pe—
kutusu B

Telekomiinikasyon
cikislari (ug prizler)

Calisma ortami

Yatay kablolama, maks. 90 m
(permanent link)

—_—
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Bdlgesel dagitim kutusunun temel 6zellikleri

Her bir blokta 6 x RJ 45 konnektdr sonlandiritabilen 2 bloklu dagitim kutusu (12 prize kadar)

Ayni sayida fiber optik ve bakir konnektorii Fiber optik yonetimi icin aksesuarlar

ayni Giniteye kurabilme becerisi ile maksimum
kullanim esnekligi

Yedek hatlar
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7.5.3 - Bina backbone

Bina backbone (BD'den KD'ye)
Ekipman odasindan (sistem odasl) telekomiinikasyon odasina
gider. Alt sistem, binanin dikey kablolarini,
her iki ucundaki mekanik sonlandirmalari ve ekipman
odasindaki capraz baglantilari icerir. Bina backbone
olusturulurken asagidaki temel kurallara uyulmalidir:
Binanin dikey kablolari herhangi bir gecis noktasi
icermemelidir
Dikey bakir kablolar herhangi bir ek yeri icermemelidir.

Ana dagitim backbone (AD'den BD'ye)

Ana dagiticidan, genellikle ayri bir binada bulunan bina
dagiticisina gider. Ana dagitici dikey kablolari, kablolarin
mekanik sonlandirmasi (ana dagitim sistem odasinda ve
bina teknik odasinda) ve ana dagitim odasindaki capraz
baglantilari icerir. Ana dagitim backbone olusturulurken
asagidaki temel kurallara uyulmalidir:

Pasif sistemler icin sinyal bozulmasini kisitlamak ve
kablo ve baglantilarin yonetimini kolaylastirmak icin dikey
kablolamada ikiden fazla hiyerarsik patchleme seviyesi
olmamalidir

Bir kat dagiticisindan (KD) giderken ana dagitim
sistem odasina erismek icin birden fazla patch cord
caprazlanmamalidir

ana dagitim kablosu, dikey

bina dagitim kablosu, dikey

ug priz ug priz

ANAHTAR

AD = ana dagitici
BD = bina dagiticisi
KD = kat dagiticisi
UP = uc priz

Lllegrand

Teknik odalari boyutlandirma
Ofisler icin her 1000 m? alan en az bir telekominikasyon
odasi gerektirir. Mimkiinse, yapidaki her bir kat icin
bir telekomiinikasyon odasi olusturun. Kat cok fazla
kullanilmiyorsa, bu kata bitisik kattaki telekomunikasyon
odasindan "hizmet verilebilir”.
Dikey kablolama mesafeleri
Backbone olusturmak icin asagidakiler kullanilabilir:
- 62.5/125 pm veya 50/125 pm multimode fiber optik kablolar
(backbone olusturma icin dnerilen) veya bir alternatif olarak
singlemode fiber optik kablolar
- Cat be veya Cat 6, 100 ohm, cok ciftli simetrik bakir
kablolar. Ana dagitici (AD) ve kabindeki ilgili dagitici
arasindaki dikey kablolamanin mesafesi bir sonraki sayfada
gosterilen maksimum mesafe degerlerini asamaz.
Telekomiinikasyon kabinleri
Her bir telekomiinikasyon kabini dogrudan backbone
erisimine sahip olmalidir. Kabin veya kabinet tirtini
secerken, proje asamasinda tanimlanmis pasif ve aktif
ekipmanin bulundugu rack tnitelerini hesaplayarak
minimum boyutlarin olusturulmasi dnerilir.
Goz ontinde bulundurulmasi gereken ikinci faktor,
gelecekteki genisletme olasiligidir.

2'den fazla hiyerarsik patchleme
seviyesine sahip olmak miimkiin
degildir.
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IEC EN 50173-1 (06/2003) standardina gére dikey baglantilarin maksimum uzunluklari

2000 Ana dagitim backbone + bina backbone + yatay kablolama
1500 Ana dagitim backbone + bina backbone

500 Sistem odasi + telekomiinikasyon odasi

20 Binadaki ve ana dagitim odalarindaki patch cord

Onerilen dikey kablolama yéntemleri

Simetrik kablolar
Ana dagitim backb
na dagitim backbone Fiber optik
Simetrik kablolar

Bina backbone Fiber optik

Gerekliliklere gore*

Topraklama potansiyelindeki farkliliklar ve diger girisim
kaynaklarina bagli sorunlarin c6zimiu

Distk ila orta hizli telefon ve data
Orta ila yiksek hizli data

* Simetrik kablolar, fiber optik bant genisligi gerekli degilse ana dagitim dikey kablolama alt sisteminde kullanilabilir. Orn: telefon hatlari

7.5.4 - Data backbone (dikey kablolama)

Telefon icin, dikey kablolamada kullanilan proje ve bilesenleri
kismen standartlasmis olmasina ragmen, uygulama tiriine
bagli dikey data kablolamasi icin cok daha da aciktir. Bu
baglilik kurulumun esneklik kaybiniicermez: yatay kablolama,
kurulumun nitelendirilmesi bakimindan, backbone olusturma
veya degistirmenin bir sonucu olarak etkilenmez. Baglantilar,
referans kategorisi veya sinifi tarafindan gdsterilen
performans seviyelerinde kullanilmaya devam edebilir. Ayrica,
bir backbone degisikliginin veya yer degisikliginin kurulum
bakimindan genelde zor bir istem olmadigi ve uygulamalarin
asil aktarimi icin yalnizca agin sinirli bir siire calismamasi
gerekir. Hem kullanici hem de bant genisligi bakimindan,
dikey kablolamanin cok fazla degistirilmesini onlemek icin,
ileride yapilacak genisletmelere izin verilmesi onerilir (proje
asamasl sirasinda). Backbone degisikligi veya yer degisikligi
icin kablolama sisteminin yeniden sertifikalandirilmasi
gerekmez.

Dikey kablolama iki yolla gerceklestirilebilir:

Multimode fiber optik kullanilarak (6nerilen)
Biiklimlu bir cift bakir kablo, 100 ohm empedans veya

Cat 5e (100 MHz'e kadar olan uygulamalar) veya Cat 6 (250
MHz'e kadar olan uygulamalar) veya Cat 6A (500 MHz' kadar).

Ethernet uygulamalari icin backbonelar

Bugline kadar uygulamalar, kablo ve fiber optik lzerinden
baglanti ile standartlara basvuruyordu. Dikey baglantilar icin
dogru referans standardini secmek lzere, kapsanabilecek
maksimum mesafeler ve maksimum izin verilen hiz goz
onunde bulundurularak, her bir secenegin maliyetleri ve
avantajlarinin degerlendirilmesi gerekir.

i &'ﬂn‘

Telefon sistemi kurulumu icin bilesenler

Ciftleri ayri olarak yoneten 110 tip baglanti bloklari, normalde
ana kabinde baglanti icin kullanilir. Tip A 110 blogu 100
cifte kadar alabilir, 6rn. geleneksel 2 telli analog telefonlar
varsa 100 telefon hatti. Capraz kesit kapasiteli baglanti
en azindan dahili telefon hatlarinin sayisina esit olmalidir.
Ancak, baglanabilecek ciftlerin sayisinin artmasi olasiligr da
karsilanmalidir. Pek cok telefon santrali de genisletilebilir ve
bu olasilik proje asamasinda goz oniinde bulundurulmalidir.
RJ 45 panelleriise, 110 tip bloklarinin yerine kullanilabilir.




7.5.5 - Teknik odalar

Teknik odalar kablolanan altyapr merkezini olusturur. Bina
backbonelarinin veya ana dagitim baglantilarinin ve yatay
dagitim kablolarinin gittigi veya sonlandigi 6zel alanlardir.
Veri, ses, multimedya, otomasyon ve glvenlik hizmetleri
teknik odalarda yonetilmelidir ve bunlardan belirli bir binadaki
kullanici gruplarina dagititmalidir. Iki farkli teknik oda vardir:

Kat teknik odalari

Bina teknik odalari.

Kat teknik odasi (telekomiinikasyon odasi)
Telekomiinikasyon odalari, binanin dikey kablolamasinin yatay
dagitim ile arayliz olusturdugu ve ana dikey kablo kanalindaki
hizmetlerin calisma alanlarina aktarildigi yonetim yeridir.
Her bir bina, bir veya daha fazla telekomiinikasyon odasina
sahip olmalidir. Altyapilar birden cok sirket tarafindan
paylasiliyorsa, farkli sahiplere ydnelik cihazlarin ve
hizmetlerin birlikte bulunmasi onlenmelidir. Her bir sirket icin
bir telekominikasyon odasina sahip olmak mimkin degilse,
her bir sahibin alanlarinin, dagitim bloklarinin ve cihazlarinin
ayrilip belirlenmesi onemlidir.

Teknik oda proje asamasinda, geleneksel telefon ve
veri aktarim hizmetlerinin normal gerekliliklerinin yani
sira, altyapi fonksiyonlarinin genisletilmesi gerekirse
gelecekte kullanilabilecek tim hizmetlerin de g6z oniinde
bulundurulmasi dnemlidir: IP CCTV, giris kontrol, otomasyon,
enerji yonetimi, alarmlar ve ses sistemleri.

Bu nedenle, ag cihazlar, diger aktif ekipmanlar ve kabinlerde
gelecekte olabilecek genisletmeler icin alanin hesaplanmasi
cok onemlidir. Sonuc olarak, racklardaki yuvalarla ilgili
sorunlar veya telekominikasyon odasindaki fiziksel alan
sorunlari ile karsilasilmaz.
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Telekomiinikasyon odasi asagidaki ekipman ve cihazlari
icermelidir:

Veri aglari icin aktif ekipman, kat dagiticilari, backbone
sonlandirmalari, telefon yonetimi cihazlari ve glvenlik,
kontrol ve otomasyon hizmetleri

Yatay kablolama dagitimi icin altyapilar

Sicakligi 18 ila 24°C arasinda ve ortam nemini %30 ila %55
arasinda tutmak icin klima sistemi

Yangin koruma ve guvenlik sistemleri

Altyapinin  tim metal parcalarinin standartlara gore
espotansiyel baglama sistemine bagli olmasini saglayan
elektrik glvenlik sistemleri

Bina teknik odasi [ekipman odasi)

Ekipman odasi, altyapinin ve yapisal kablolama sisteminin
tim fonksiyonlarinin yonetildigi yerdir.

100'den az calisma alaninin bulundugu binalarda, ekipman
odalari, yildiz yapidaki agda tek bir merkezi nokta kullanilarak
yonetilebilen telekomiinikasyon odasina karsilik gelir.
100°den fazla calisma alaninin bulundugu biyik binalarda,
ana ve olasilikla ikincil dikey baglantilar ekipman odasindan
cikarlar ve tim telekominikasyon odalarina giderler.
Ekipman odasi, hizmetlerin isletimsel ydnetimi icin tim
aktif ve pasif ekipmani ve ayrica klima ve kesintisiz giic
kaynaklari icin yonetim sistemlerini barindirabilecek sekilde
tasarlanmali ve konumlandiritmalidir.

Tim BT hizmetleri (EDP merkez bilgisayarini, sunuculari ve
veri depolama cihazlarini iceren oda), ekipman odasina veya
aninda erisilebilecek bir yere konumlandirilmalidir.

Kablosuz aglar icin cok ozel proje ve plan kurallari ve
prosedirleri gerekmektedir.
Uyumlu bir vyapi olusturuldugundan emin olmak icin,
asagidakiler gibi kullanici gerekliliklerini bilmek onemlidir:

Yapisal gereklilikler, 6rn. kapsanacak alanin tiru (kapali
veya acik ofisler, engelli veya engelsiz fonksiyon odalari, acik
alanlar, vs.)

Her bir odada sinyal kapsamini saglamak icin kullanilabilir
minimum bandi tanimlamayi iceren performans gereklilikleri

Yogunluk gereklilikleri, orn. her bir alanda ne kadar
kullanicinin beklendigi

Guvenlik gereklilikleri

Hareket halinde bile baglanti saglamak icin mobilite
gereklilikleri, kullanici gereklilikleri tanimlandiktan sonra
proje olusturulabilir ve her bir alana kurulacak erisim noktasi
sayisi ve turd (802.11a/b/g/n) belirlenebilir.
Sonraki asama: kablosuz agin kurulacagi alanlarin analizi
(gozle ve gerecler kullanilarak]. Bu analiz, yangin kapilari,
metal kabinler, duvarlar, vb. gibi girisime (parazit] neden
olabilecek engellerinvarligini degerlendirmek icin, alanlarinin
temel 6zelliklerini belirler.

Erisim noktalarini baglamak icin gic kaynagi noktalarinin
kullanilabilirligi ve dizeni analiz edilmeli ve bunlari data
kablosu Uzerinden saglamanin gerekip gerekmedigine karar
verilmelidir.

Kurulum alanina gore (kisiler, topoloji, ekipman, uyumluluk,
vs.) iletim ortamini cesitlendirme olasiligi ile, projelerin
dizgln tasarlandigini kontrol etmek icin kurulumdan once
bir saha calismasinin gerceklestirilmesi onerilir.

Radyo dalgalarinin  davranisi tahmin edilemedigi icin,
belirlemesi en zorlu parametrelerden biri, kapsama
hicresinin bir erisim noktasi icin olcimlendirilmesidir.
Ayrica, mesafe artarken, sinyalin azalip, iletisimin disik hiza
gectigini de unutmamak gerekir.

Bu nedenle, erisim noktalari s6z konusu alandaki her bir
noktada en iyi performansi saglayacak sekilde kurulmalidir.
Huicrelerin yapisi, alanlari ve boyutlari analiz edildikten sonra,
kurulacak erisim noktasi sayisini elde etmek mimkiindur.
Tek bir nokta ile yeterli performans seviyesi elde edilemiyorsa,
bir grup seklinde kullanilmalidir. Bu, ayni kapsama alanindaki
birden cok erisim noktasini etkinlestirmeyi icerir. Girisim
(parazit) sorunlarini 6nlemek icin, cihazlar farkli kanallarda
programlanmalidir.

—_—
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iletim performansini test etme, kurulum tamamladiginda
kablolama diizenlemeleri (EN 50173 serisi, ISO/IEC 11801,
TIA/EIA 568C, bkz. bolim 2] ile uygunlugunu gostermek
icin tasarlanan asamadir. Uygulamada, belirli bir frekans
araligindan iletim parametrelerinin bitiin serilerini dlcmeyi
ve biutin olcim araliginin (6rn: Sinif EA 1..500 MHz), limit
degerleri ile uyumlulugunu kontrol etmeyi icerir.

Uyumlu bilesenleri secmek bir gereklilik olsa da, nominal
iletim performans seviyelerinin gercek kurulumdaki ile
uyumlu olmasini saglamak icin yeterli degildir.

Kablolama iyi bir uygulama ile yapilmalidir. Bu bakimdan,
belirli standarttaki (EN 50174-2, ISO/IEC 14763-2, vs. bkz.
bolim 2) yonergelere uyulmasi o6nerilir. Bu iki gereklilik,
pozitif bir testin on baslangicidir.

Yine de, kurulum sirasinda bazi hatalar yapilmis olabilir. Son
test, hatalarin yapilip yapilmadigini ve uyumluluktan odin
verilip verilmedigini belirleyecektir. Test negatif ise, nedeni
bulunmali ve duzeltilmelidir. Bu, ozellikle blyik Oolcekli
kurulumlarda her zaman kolay degildir. Bu nedenle, ilk
asamalari dikkatle gerceklestirmek onemlidir.

Bunu yapmaya yonelik prensipler bu bolimde verilmektedir.
IEC 61935-1 standardi, bakir kablolama icin her bir iletim
parametresine yonelik test yontemini ve dlcim cihazi icin
gereklilikleri belirler.

Yapisal kablolama sistemlerinin testi, EN 50346 standardina
gore yonetilir.

Standart testin nasil gerceklestirilecegini gosterir. Ayrica,
hem bakir hem de fiber optik icin orijinal test yontemlerine
yonelik referanslar verir, ancak uyumsuzluk sorunlarinin
nasil cozilecegine yonelik bilgiler saglamaz.

Yapisal kablolama icin dizenlemeler istege baglidir. Elektrik
kurulumlarinda oldugu gibi, kurulumu yapan kisinin bir
uygunluk beyani vermesini zorunlu kilacak herhangi bir yasal
hikim yoktur.
Test raporunun degeri, elektrik kurulumunun uygunluk beyani
ile ayni degildir.
Ancak, uygulamada, misteri genellikle isin
tamamlandiginin kaniti olarak test raporunu ister.
Ozetlemek gerekirse, bir test raporu sunlari kolaylastirir:

Kurulumun gerekli nominal performansa uygun oldugunu
kanitlama

Sozlesme ylkimluligini vyerine getirme [miusteriler
genellikle isin kabuliiniin bir kosulu olarak son bir test ister]

Kurulumun belirli bir siire icin saglandigini garanti etme
(s6zlesme garanti kosullarina gore)
Onay, kontrolleri ve testleri sart kosan bir siirec seklini alir:

Gorsel

Statik elektrik

Iletim parametreleri.
Bu asamalar genellikle siralidir. Ornegin, bir negatif statik
elektrik testi, bu negatif sonucun nedeniortadan kaldirilmadan
once iletim parametrelerinin test edilmesini anlamsiz kilar.
Ancak, bu bir kural degildir: nasil ilerlenecegine ydnelik
karar, her bir 6n asamanin sonuc tiiriine gore verilebilir. Optik
sistemlerin testi benzerdir. Bolim 7.5'te aciklanir ve asagidaki
kontrolleri ve testleri zorunlu kilar:

Gorsel

Baglanti uygunlugu

Iletim parametreleri.

pozitif

8.2.1 - Bakir kablolama: gorsel kontrol

Bu asama basit ve anliktir ve sunlari icerir:

Kurulu bilesenlerin katalog numaralarini kontrol etme

Kablolarda asiri mekanik gerilim olmadigini kontrol etme
(6rn: gorunir yanlis bikilme yari caplarinin olusturdugu
tanimlama noktalari)

Kablo baglarinin demetleri cok fazla sikmadigini kontrol etme
ve kiliflarin seklinin bozulmadigini kontrol etme

Priz ve patch panel kablolamasini ve tim iletkenlerin diizglin
baglandigini kontrol etme

Tum fonksiyonel toprak baglantilarinin (kablo ekrani,
konnektorler, vs.) var oldugunu kontrol etme

Cordlarin nominal baglanti (link) sinifi ile uyumlu oldugunu
kontrol etme.
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8.2.2 - Bakir kablolama: statik elektrik testi

Statik elektrik testi sunlari dogrulamak icin kullanilir:
Her bir linkin komple baglantisi, érn. elektriksel devamuligi
Topolojik diyagrama uygunluk
Gerekirse, polarite ile uygunluk
Her bir iletken arasinda yanlislikla kisa devre olmamasi
Iletkenler ve toprak arasinda yalitim
Kurulum diyagrami ve kurulumun kendisi arasindaki uyum
Varsa (FTP, STP, S/FTP), folyolu ekranin stirekliligi. Bu test,
sertifikasyon cihazlarinin bazi modellerinde bulunmayabilir.




Bazi sertifikasyon cihazlari, statik elektrik hatalari varsa test
prosedirini durdurur. Baska modellerde, testin sirekliligini
zorlamak mumkindir. Ancak, iletim parametrelerinde
teste devam etmek cok ise yaramaz. Bu olasilik, statik
elektrik testi gerceklestirilirken bulunan hata tiirlerine gore
degerlendirilmelidir. Statik elektrik testinin en sik karsilasilan
ariza nedenleriyle ilgili birkac 6neri asagida verilmistir.
Esleme hatalari:

Acik:

Genellikle baglanti noktalarinda, gerilim nedeniyle
iletkenler kirik

Test icin kullanilan iki konnektorden biri bagli degil (baska
biri yanlislikla yerine baglanmis)

Zarar gormus konnektor

Kablo icinde kesikler veya kiriklar

iletkenler yanlis pinlere bagli

Belirli uygulamalara yonelik kablolar (6rn: Ethernet, 1-2,
3-6 tekliiletkenlerin kablolamasi).
Kisa devre:

Yanlis sonlandirma

Zarar gormis konnektor

Konnektor pinleri arasinda iletken kir (RJ 45'in sekli toz ve
hav kalintilarinin birikmesine neden olur.)

Belirli uygulamalara yonelik kablolar (6rn: kontrol
sistemleri)

Ters cevrilen ciftler: iki sonlandirmanin en az birinde yanlis
pinlere bagli iletkenler.
Biikliimlii ciftler:

iki sonlandirmanin en az birinde yanlis pinlere bagli
iletkenler.

568 A ve 568 B baglantilarinin karistirilmasi
Caprazlanan kablolar (cift 1-2 ve 3-6 capraz).

Ayrisan ciftler:
iki sonlandirmanin en az birinde yanlis pinlere bagliiletkenler.

Patch panel

-

\.

Lllegrand

8.2.3 - Bakir kablolama: iletim parametrelerini
test etme

iletim parametrelerini test etme tiim siireclerin temel
asamasidir ve kurulumun uygun olarak beyan edilmesini
saglar. Ozenle gerceklestirilmislerse, gérsel kontrol ve statik
elektrik testi bu asama icin en iyi hazirligi saglayacaktir.
Butestigerceklestirmekicin kullanilan cihazolan sertifikasyon
cihazi, test edilecek baglanti uclarina bagli oldugunda,
sistem standartlarinin (EN 50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA
568C) kontrol edilmesini gerektiren iletim parametrelerinin
timunin islenmesini saglayan test sinyallerini alip-veren
verici ve alici Unitesinden olusur. Yerlesik bir yazilim programi,
ilgili frekans araligindaki (orn: sinif EA icin 1..500 MHz]
gerekli tim olctiimleri gerceklestiren ve bunlari ilgili limitlerle
karsilastiran otomatik bir 6lciim programidir.

Cihaz, dizenlemelere (EN, ISO/IEC ve TIA/EIAarasinda suanda
cok az fark vardir) ve gerceklestirilecek 6lciim tirtine (kanal
veya permanent link] gére degisiklik gosteren uygulanacak
limitler secilerek yapilandiritmalidir.

Kanal ve permanent link arasindaki fark, olciilecek parcadaki
baglanti cordlarinin eklenmesi (kanal]l veya cikarilmasidir
(permanent link].

Maksimum permanent link uzunlugu 90 m'dir, eger uclarda
yalnizca iki sabit priz varsa kanal 100 m'dir (90 m kablo + 2
x 5 m cord). Ara patch paneller veya gecis noktalari varsa,
standartlar maksimum uzunluklari oransal olarak azaltmak
icin formil saglar.

Bir rehber olarak: 1 m/patch panel. Baglantinin gercek
uzunlugu, EN 50173-1 standardinda verilen formil goz
oninde bulundurularak ayrintili olarak hesaplanabilir.
Ornegin: E,sinifi baglantisiicin:

B=105-3 -F.X

Sunun oldugu yerde:

B: baglantinin gercek uzunlugu

F: Patch panellerin sayisi

X: dB/m olarak cordun giic kaybi ve kablonun gilic kaybi
arasindaki iliski

Sertifikasyona baslamadan &nce, test edilen kablodaki isik
yayilim hizi, Greticininydnergelerine gére yapilandirilmalidir ve
kanali ya da permanent linki 6lcmek icin cihaz saglanmalidir.
Test prosidirini dogru sekilde gerceklestirme kosullari EN
50346 standardinda yer almaktadir.

! Permanent link adaptorler '

Permanent link baslangici

Permanent link sonu

iletim parametrelerini test etmek icin genel diyagram (kaynak: Fluke Networks belgeleri)

—_—
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Testin nihai sonucu, sayisi parametreye gore degisiklik
gosteren egri serisinin frekans dagitimidir.

Tdm bu egriler standartlarin belirledigi limite uygun
olmalidir.

Geri déniis kaybi (dB)

80

100 200 300 400 500
Frekans (MHz)

iletim parametresi testi sonuc drnegi (NEXT, near end crosstalk)

Yukaridaki sekilde bir NEXT (near end crosstalk] testi 6rnegi
gosterilmektedir. Kirmizi egriler frekansa gére standartlarin
belirledigi limiti gosterir (6rn: 1...500 MHz, sinif EA). Farkl
renkli egriler, kendi empedansinda sonlandirilan AA ciftinde
bir test sinyali enjekte edilerek gerceklestirilen ve s6z
konusu enjeksiyon (near end) ile ayni tarafta, bitisik ¢
ciftin birinde (karakteristik empedansinda her iki tarafta
sonlandirilan) élciilen giic kaybi 6lciim degerlerini gosterir.
Dort ciftteki olciimler degistirilerek, Uc bitisik ciftin her
birindeki dlciim alinarak ve baglantinin (linkin) her iki
tarafindaki olctimler alinarak asagidakiler elde edilir:

3x4x2 = 24 egri. Pozitif bir sonuc elde etmek icin, tim

bu egrilerin limitin altinda kalmasi gerekirken, limit

egrisi ve olciilen egrilerdeki tim noktalar arasindaki dB
cinsinden minimum deger farkliliklari uyumluluk marjini
olusturur. Diger tim parametreler icin de benzer unsurlar
uygulanabilir: gtic kaybi, geri donis kaybr, PSNEXT, ACR,
ANEXT, PSANEXT, AACR, PSAACR, LCL, yayilim gecikmesi,
yayilim zamani farki, vs.

Sertifikasyon cihazlarinin calismasini kontrol eden yazilim,
standartlarda yapilan degisikliklere gore sirekli olarak
giincellenir.

Bu nedenle, kurulumu yapan kisi en glincel versiyonun
kullanildigini kontrol etmelidir.

Yazilim versiyonlari, élcilecek parametrenin tirine,

limit degerlerine ve tanimlama ve/veya hesaplama
algoritmalarina gore farklilik gosterebilir.

Sertifikasyon cihazi ureticileri, yazilim giincellemelerini
genellikle web siteleri tizerinden licretsiz saglarlar.

Cihaz, élcim dogrulugunun saglanmasi icin uzman
laboratuar veya Uretici tarafinda diizenli araliklarla kalibre
edilmelidir.

Bu islem, her bir 6lciimden 6nce gerceklestirilmesi gereken
ve gerceklestirilecek olclimler icin tam referans noktasi
saglamayi amaclayan basit bir dlciim cordunu dengeleme
prosediri olan self-kalibrasyon ile karistirilmamalidir.

Test pozitifse, kurulum secili standarda (EN50173, ISO/IEC
11801, TIA/EIA 568) uygun olarak beyan edilir ve nihai rapor
diizenlenebilir.

Sonuc negatifse, bu arizanin sebebi bulunmali ve ortadan
kaldiritmalidir.

En sik karsilasilan hata sebepleri ile ilgili birkac oneri
asagida sunulmaktadir.

Genel hatalar:
Sinif/kategori dogru secildi mi?
Sertifikasyon cihazi yazilimi giincellendi mi?
Dogru élcim basliklari kullanildi mi?
Kanal veya permanent link test edildi mi?
Uygun bir propagasyon (yayiim) hizi girildi mi?
Limit degerleri gecici olarak kabul edilebilir olsa da,

asagida belirtilen parametrelere gore ilave inceleme
gerektirirler.

Kablolama uzunlugu hatalari:
izin verilen limitlerden daha fazla uzunluk &lciildi:

- Kablo cok uzun. Baglantilardaki kablolari azaltma
olasiligini degerlendirin veya baska kurulum yollarini izleyin.

Yayilim hizi dogru ayarlanmamis

Olciilen uzunluk cekilenden acik bir sekilde daha kisa:
- Kablodaki ara catlak
- Bir veya daha fazla cift cok kisa
- Kablo zarar gérmis
- Baglanti hatasi

Yayilim gecikmesi/yayilim zaman farki (limitlerin Gzerinde):
- Kablo cok uzun (yayilim gecikmesi)
- Kablo, olustugu ciftler icin farkli yalitim malzemeleri
kullanir (sorun buysa, degistirin).

Gic kaybi:
- Cok uzun
- Dislk kalitede cordlar

- Baglantilardaki yiiksek empedans (6zel bir 6lcimin
gerceklestirilmesi gerekir)

- Alt kategori bilesenlerinin yanlis kullanimi (6rn: E sinifi
baglantida Cat 5e cord).

Sertifikasyon cihazinda yanlis “self-kalibrasyon™
uygulamasi

NEXT ve PSNEXT ("fail"):

- Konnektorler/prizler, her bir cift kurallara uygun
baglanmamis (yetersiz burulmal)

- Konnektorler ve prizler arasinda yetersiz empedans
eslesmesi (muhtemelen Cat 6 ve lzeri icin farkli Gretici
bilesenlerinin karistirilmasi sonucul)

- Sertifikasyon cihazinda yanlis 6lcim kafasinin (uclarinin)
kullanilmasi

- Dislk kalitede olan cordlar, konnektorler, prizler veya
kablolar

- Kablo demetlerindeki kablo baglarinin ¢cok siki olmasi

- Linkin yaninda girisim (parazit) olusturan elemanlarin
varligi

- Geri donis kaybi hatalarina bakin: NEXT hatalari, yansitilan
sinyalin genisligine bagli bir geri donls kaybinin sonucu
olabilir.

NEXT ve PSNEXT (hata oldugunda "basarili"- gelecekte
goriinebilen “basarisiz” olarak belirtilir):

- lyi kaliteli bir kablo ufak diigiimlere ve dolasmalara
dayanabilir

- Yanlis test prosediriiniin secilmesi: "yetersiz" bir E sinifi
linki, hatali yapilandirilan D sinifi testini gecebilir (frekans
araligini da test edin).

Distik frekanslarda "basarisiz” ve yiiksek frekanslarda
"basarili”: gercekte, sorun bitin frekans araligi ile ilgilidir ve
yukaridaki nedenlerden birine bagli olabilir.




Geri donis kaybi (“basarisiz"):
- Cordlarin karakteristik empedansi yanlis (100 Q disinda)
- Zarar gormius cordlar karakteristik empedans degerini
kaybetmistir
- Kurulum sirasinda "burulma™ alani kaybi
- Uc prizleri iceren kutulardaki cok fazla kablo
- Dustik kalitede konnektorler/prizler
- Dustik kalitede kablo: bitin uzunluk boyunca tek tip
olmayan karakteristik empedans
- Konnektorler ve prizler arasinda yetersiz empedans
eslesmesi (muhtemelen Cat 6 ve lzeri icin farkli Gretici
bilesenlerinin karistirilmasi sonucul)
- 120 Q karakteristik empedansli kablonun hatali kullanimi
(6nceki nesil bilesenler)
- Kabinlerdeki fazla kablo yogunlugu
- Cihaz "self-kalibrasyon" hatasi ve/veya dlciim kablolarinin
ve kafalarinin {uclarinin) yanlis secimi.

Lllegrand

Geri dénus kaybi (hata oldugunda “basarili”- gelecekte
goriinebilen "basarisiz” olarak belirtilir):
- lyi kaliteli bir kablo ufak digimlere ve dolasmalara
dayanabilir
- Yanlis alt limit secimi
- Dislk frekanslarda "basarisiz” ve yiuksek frekanslarda
“basarili”: gercekte, sorun biitiin frekans araligi ile ilgilidir ve
yukaridaki nedenlerden birine bagli olabilir.

ELFEXT ve PSELFEXT:
- Bkz. NEXT
- Cok siki olan sargilarda cok fazla kablo.

Direnc:
- Kablo cok uzun
- Oksitlenmis kontaklar
- Konnektorlere veya prizlere yanlis baglanan iletkenler
- Anormal ince iletkenli kablo (nominal AWG'yi kontrol edin)
veya disuk kalitede cord.

8.3.1 - Fiber optik kablolama: gorsel kontrol

Bu asama basit ve anliktir ve sunlari icerir:

Kurulu bilesenlerin katalog numaralarini kontrol etme

Kablolarda asiri mekanik gerilim olmadigini kontrol etme
(6rn: gérindr yanlis biikiilme yari caplarinin olusturdugu
tanimlama noktalari)

Kablo demetlerindeki baglarin cok siki olmadigini kontrol
etme ve kiliflarin seklinin bozulmadigini kontrol etme

Priz ve patch panel kablolamasinin ve tim iletkenlerin
diizgiin baglandigini kontrol etme

Bilesenlerin arabirim yiizeylerinin temizligini kontrol etme

Cordlarin linkteki fiber optik tiri ile uyumlu oldugunu
kontrol etme (6rn: 50/125 pum).

Konnektor ylzeylerinin gorsel kontroliine ve temizligine
yardimci olacak cihazlar satin alinabilir.

Konnektor yiizeylerini ve konnektdr temizleme kitini gérsel olarak kontrol etmek icin
mikroskop drnegi

8.3.2 - Baglanabilirligi kontrol etme

Bakir kablolamada oldugu gibi, bu asama baglantilarin dogru
yapilip yapilmadiginin saglamasini icerir.

Gorsel ariza bulucu adli bir cihaz, bir linke gorinir bir 1sik
enjekte eder ve diger ucta var olup olmadigini kontrol eder.
Bu sistem, konnektdrlerdeki kiriklari, asiri kivrimlari ve
makroskopik baglanti hatalarini belirlemek icin kullanilabilir.
Bu tir hatalar, baglanabilirlik testi sirasinda algilanmayabilir,
ancak kesin reflektometre testi kullanilarak tanimlanabilir.

Satin alinabilen gdrsel ariza bulucu cihaz drnegi

(00)

KURULUMU KONTROL ETMEK
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8.3.3 - iletim parametrelerini test etme

Asagidaki iletim parametreleri optik linkler icin test
edilmelidir:

Giic kaybi (dB)

Polarite

Uzunluk (m])

Geri donis kaybi (dB)

Yayilim slresi (ns), opsiyonel.
Fiber optik kablolama icin iletim parametreleri asagidaki
yontemler kullanilarak test edilir:

Fotometre.

Reflektometre.
Fotometre testleri: bunlar, i1sik darbesinin, bir sertifikasyon
cihazi tarafindan iki uc arasinda uygulanan link tird icin

nominal dalga boyunun azalmasina yonelik olcimlere
dayalidir.

Sertifikasyon cihazlari, asagidaki dalga boylarini
kaydetmelidir (EN 50346 standardina gore):

Multimode fiberler:
-850 nm =30 nm
- 1300 nm + 20 nm.

Singlemode fiberler:
-1310 nm £ 10 nm
- 1550 nm + 20 nm.
Bakir kablolardaki testler gibi, sertifikasyon cihazi,
sinyalleri alip veren verici ve alicidan olusur. Sinyalin
optik zayiflamasinin dlclim, bir linki sertifikalandirmak
icin yeterlidir. Ancak, sorunlar varsa, ariza sebeplerinin

bulunmasi icin ilave reflektometre dlcimlerinin
gerceklestirilmesi gerekir.

Fotometrik sertifikasyon cihazi rnekleri

Reflektometre testleri: bunlar, bir link mesafesini ileri ve
geri [yansitma sonra) dolasacak bir i1sik darbesi siiresinin
6lctilmesi seklindedir. Bunun icin, OTDR adli bir cihaz
kullanilir. _

Yansitilan iki tir sinyal vardir: "gicld” ve “zayif". Ilki, Fresnel
yansimalari tarafindan Uretilir, fiberdeki mikro catlaklari
gosterir. Zayif yansimalar, 1sigin geri sacilmasindan
kaynaklanir ve glic kaybini 6lcmek icin kullanilir.

dB 4
0

-15

4 km

Reflektometre Glciimii rnegi: azalan trend, giic kaybini (AB) dlcmek icin kullanili.
Pik noktalar, baglantilar nedeniyle, fiber icindeki kesikliklerin bulundugu belirli
noktalardaki Fresnel yansima durumlarina karsilik gelir. C'de, pik nokta, kesintinin
acik bir isareti olan - « isaretine diistiikten sonra giic kaybi.

OTDR drnegi

Reflektometre dlcimleri, “tampon lifler” kullanilarak
gerceklestirilmelidir. Bu, cihazin "6li bolge” sorununu
c6zmek ve bu nedenle baglantinin bitiin uzunlugunu analiz
etmek icin kullanilan, kontrol edilecek baglantiya ek olan bir
parca kablodur. Kablonun itk birka¢c metresi, tampon lifler
olmadan goriinmeyebilir.

Yukaridaki tim bilgiler bir araya getirildiginde, fiber optik
kablolamayi test etmek icin en etkili yontem bes noktada
ozetlenmistir:

1) Makaradaki kablonun gorsel kontroli: kablo tirinin on
kontroll ve makroskopik hasar olmadigindan emin olma

2) Kurulum 6ncesi ciplak fiberin reflektometre olcimi:
kabloda mikro hasar olmadigini kontrol etme

3) Kurulum sonrasi, ciplak fiberin reflektometre dlcimi:
kabloda, kurulum sirasinda ortaya cikan herhangi bir mikro
hasar olmadigini kontrol etme

4) Gorsel kontrol + konnektorlerin temizligi

5) Konnektorlere takili kurulu fiberdeki nihai test: fotometre
ve/veya reflektometre yontemi kullanilarak.
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Kurulum performansi zaman testine dayanmalidir. Bu
nedenle Legrand, kurulumu yapan uygulamaciya bir Cat 6A,
Cat 6, Cat 5e veya OM1, OM2, OM3, OM4, 0S1 veya 0S2 LCS?
kablolama sisteminin uzun sireli performans devamulligini
garanti etme firsatini verir. ki garanti, kurulumlarin saglam
olmasina olanak tanir:

25 yillik performans garantisi:

Legrand, kurulumu yapan uygulamaciya link veya kanalda
zamanla bir LCS? kablolama sisteminin performans
seviyelerinin devamlilik garantisini sunar.

Ek iiriinlerde +3 yil uzatilmis garanti:
Performans garantisi disinda, normal 2 yillik Legrand
garantisi asagidaki Urlnlericin 5 yila uzatilir.
Kabinler
Kabinetler

9.1.1 - 25 yillik link veya kanal performansi
garantisi

Link garantisi, asagidaki bilesenleri iceren bir kurulumla
ilgilidir:

Patch panel

Bakir ve fiber optik kablo

Uc priz

Bolgesel dagitim kutusu

Fiber optik kaset ve/veya adaptérli bloklu fiber optik
cekmece

Pigtail.
Performans, bakir baglantilar icin 90 m maksimum uzunluk
lzerinden élculur. Fiber optik baglantilar icin sdzlesmeye
bakin.

(727
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Prizler Patch panel Kablolar ve cordlar

Bir kanal, asagidaki bilesenlerden olusan bir grup olarak
standartlara gére tanimlanir:

Patch cord veya jumper
Patch panel

Bakir veya fiber optik kablo
RJ 45 priz

Kullanici cordu (patch cord)
Bolgesel dagitim kutusu

Fiber optik kaset ve/veya adaptorli bloklu fiber optik
cekmece.

Performans, bakir kanal icin 100 m maksimum uzunluk
Uzerinden élculur. Fiber optik kanal icin, her bir performans
seviyesi ile iliskilendirilen maksimum uzunlugu g6z oniinde

bulundurun (s6zlesmeye bakin).
Kablolar ﬁ] E

Bilgisayar

9.1.2 - +3 yillik uzatilmis garanti

Garanti uzatma, Legrand'in genel satis kosullari
cercevesinde sundugu itk garantiye ilave edilen bir sire
anlamina gelir ve diger tim Griin ve ekipmanlar hari¢ olmak
tzere, EK URUNLER olarak atfedilen asagidaki rtinlerdeki
dogru calismayi kapsayan garantinin tc (3) yil uzatilmasi
anlamina gelir:

Kabinler

Kabinetler

9.1.3 - 25 yillik garanti kosullari

Garanti, yalnizca Kurulum Kimligi Belgesinde ayrintilari
verilen is sahasinda gerceklestirilen kurulum icin gecerlidir.
UYGULAMACI, yalnizca asagidaki kosullar karsilanmissa
Uzatilmis Garantiden yararlanabilir:

Uygulamaci kurulumda kullanilan bilesenleri (trinleri)
ozelliklerine uygun kosullarda saklamali

Uygulamaci, kurulumu iyi uygulamalara uyumlu ve
asagidaki kosullara gore gerceklestirmelidir:

- Kablolama sisteminde kullanilan tiim bilesenler, Kurulum
Kimligi Belgesinde listelenen LCS? kablolama sistemlerinin
Cat 5e, Cat 6, Cat 6A veya OM2, OM3, OM4, 0S1 veya 0S2
bilesenleri veya bunlar yoksa, Legrand tarafindan onerilen ve
onaylanan urtinler olmalidir

Kurulum, Garantinin verildigi tarihte yirurlikte olan EN
50174, EN 55022 ve I1SO 11801 veya EN 50173 standartlarinda
tanimlanan kurallara uygun bir sekilde gerceklestirilmelidir.
- KANAL Performans Garantisi icin, tiim patch cordlar ve
kullanici cordlari (patch cord] orijinal LEGRAND bilesenleri
(Grunleri) olmalidir. Patch cord uzunlugu 5 metre ile sinirlidir,

Imzalanan anlasmanin yani sira, Uygulamaci LEGRAND'a
asagidakilerden olusan Kurulum Kimligi Belgesini de teslim
etmelidir:

- Tamamlanan is Sahasi Ayrintilari

- Miktarlart ile birlikte VDI URUNLERI ve EK URUNLER listesi

- «Kilit noktalar» kismi, UYGULAMACININ bu noktalara
uydugunu gostermek icin dolduruldu, kontrol edildi ve
imzalandi

- Gecerli standartlara gore gerceklestirilen kurulum kabul testi
ile ilgili belgeler.

Uygulamaci, kurulum kabul testi verilerinin performans
standartlarinda belirtilen degerlere uygun olmasini
saglamalidir.

Daha sonra yapilacak degisiklikler yukarida listelenen
kosullara uymalidir. Kurulumda yapilacak genisletmeler,
yeni bir anlasma konusunu olusturmalidir.
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LCS Pro? yazilimi, Urinlerinizi daha hizli ve kolay secmenizi, kabinlerinizi goriintiilemenizi ve daha da fazlasini yapmanizi saglar.
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Yeni ozellikleri kesfedin:
Kurulumunuzun blok diyagramini olusturun
Ozellikleri ve secenekleri belirterek referanslari otomatik olarak bulun
Kabin kurulumunu gorintileyin ve gerekirse degistirin
Projelerinizi